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INTRAMIRAN

No ambito da disciplina de Matematica, mais concretamente

no que diz respeito a area das Probabilidades, foi-nos pedido que
elaborassemos um trabalho que tem por tema: A origem das
probabilidades. Neste trabalho teremos que contemplar quatro
subtemas:

Origem das Probabilidades;

Problemas Histéricos e/ou Curiosos Ligados as Probabilidades;
Aplicacéo das Probabilidades as Outras Ciéncias;

Biografias de Matematicos Ligados ao Estudo das Probabilidades.

Destes iremos dar mais destaque as Biografias de
Matematicos e Aplicacdo das Probabilidades as Outras Ciéncias.
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ARIGEM e (aRARARIIIMAMER

O jogo foi o motor de arranque e o primeiro beneficiedim as probabilidades.

De facto, por volta de 1200 a.C. existiam dados camdacubica feitos a partir de
0SSO0S.

No entanto, o0 jogo atingiu u e popularldamgregos e 0S romanos.
Na ldade Média, a igreja C oddmios, nao pelo jogo em si,
mas pelo vicio de beber €

Os jogadores inveterados at GEdide renome para que
estes |hes dessem formulas gubstanciais nas bancas
de jogo.

O contributo decisivo para o inicio da teor: Couumades fol dada pela
correspondéncia trocada entre os matematicos Bas@&daise Pascal e seu amigo
Pierre de Fermat, em que ambos, por diferentes casjiophegaram a solugcao
correcta do célebre problema da divisdo das aposta$g 1

Quis o0 acaso que o austero Pascal conhecesse o cavalbayélgogador mais ou
menos profissional, que |he contava as suas dispota®s adversarios em
problemas de resolucéo controversa sobre dados eapost
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Um desses problemas veio a interessar Pascal. Depoifie#irsobre ele, trocou

uma interessante correspondéncia sobre o assunt@aoatematico Fermat, seu

amigo. Essas cartas historicas, que contém as reflexdgsgadas de ambos, sao
os documentos fundadores da Teoria das Probabilidades

Mais tarde, a Teoria das Probabilidades desenvolveuasavés dos trabalhos dg
Jacques Bernoulli (1654-1705)_Moivre (1667.1759)lemas Bayes(1702-
1761). A Bernoulli devey, 2cao do livro “Arsrectandi” que foi
publicado em 1713 e fq v tratado inte@ata as teorias das
probabilidades. Nesta s combiaagidas permutacoes, O
teoremas binomial e | -~ ~"~ndes nasngoje chamado
Teorema de Bernoulli > @oamciar-se do
seguinte modo:

“ A frequéncia relativa de ur, p-se nas
vizinhancas de um valor quai.ac ciesedinidamente”

Moivre introduziu e demostrou a lei 1 » calculo das
chamadas probabilidades e das c. #® cansistiu em
determinar a probabilidade de acon. .nsasondicoes
iniciais.

Na segunda metade do século XVIIl e na primeira metadedalo XIX(1749-
1827) elaborou uma posicao concisa e sistematica doseaomentos
probabilisticos e demonstrou uma das formas do “Teod&asa
Probabilidades”.
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Laplace escreveltA teoria dasprobabilidadesnofundg naoe maisdo gueo
bom senso traduzido eraleulo, permite calculalcomexactidao aquilo guas
pessoeasisentem porumaréeigdeinstinteEnatural comortalicienciague
comezou comestudos sobre jogae azar, tenha alcagado os maialtosniveis
doconhecimento humario
Em 1812, Laplacg@ublicou uma impoertante obde Teoria Anaiticadas
Probabilidadesonde sistematizou 0s conhecimentogperae ondeseencontra
definidaa Lei de Laplace.

Destacase aparticipagaode Gauss (17#1855) neaprofundamento dd_el
Normal" e de Poissona sud' Teoria daei dosgrandes amerose dalei de
repartcac’.

Noseculo XIX e principio doséculo XX a teoriadasprobabilidades tornese
um instrumento eficazxactoe fiavel do conhecimento
Surge acelebre escolale S. Petersburgesta escola resultaram grandes ngmes

tais como Tchebychev818211894), Markov (18549.922) elLiapounav(185+
1918).
A escolade S. Petersburgsucedela escola sowéica na gual destasse a
participazaode Kelmogorov (1903:987)gueaxiomatizoucorrectamentateoria
dasprebabilidades



gLl et e

: -
£

ALy

54

T
-
Fha
T
i)
Lis)

w

%

FFE

Iy Ay

FFE

Ty

Ay

FFET

‘;5""!*

DRNRIEMEQIexnRIRASEIMIMIRTEAG

— LI/ \/ — —=LIAN/ S

Ao longo dos anos, foram surgindo problemas, narmeate relacionados com “os
jogos de azar”, que soO podiam ser resolvidos atrd@dséetodos probabilisticos. Neste
tema vamos aprofundar as davidas curiosas do Gavdke Méré quanto a sua
probabilidade de vencer nos jogos de azar e tanab@umros problemas historicos
como a Moeda de Tyche, o prolj@ma do Grao Duguedeana. Porem, houveram
varios problemas, ao longo dos Apos, que nao yapfundar, tais como: Aposta
de Pascal, O prolema de rro d’Alemblpedblema das partidas, o jogo

AO0go do treze.

> O CAVALEIRO DE MERI

Em meados do século XVIl.gJgndogadpr francés, oev@er de Mére”, que vinha

calmamente ganhando a v~ ~ 0 seu basdo bom dinheiro em jogos de
dados, decidiu oferecer a r . para uowstaagdiferente. Vinha garantindo,

de inicio, um seis em ¢ um sO daalesou, entdo, a apostar que
conseguiria pelo menos vinte ¢&r@y@gadas de dois dados. Mas,
percebeu que 0s seus lut.co cunicywnwnn w dimisoibre isso procurou aconselhar-se
com o seu amigo Pascal. Este explicou a Méré quedgleestava a ser vitima de uma
crise de ma sorte mas, apenas, da accao imutaveprdasabilidades: enquanto a
possibilidade de conseguir um 6 € uma em 3*8 jogddasm s6 dado, a possibilidade

para um duplo 6 € de uma em 24*61 jogadas de dd@sda
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Desgostoso, Méré disse que a aritmética ndo passavaalfaude.

» A MOEDA DE TYCHE

O jogo da moeda de Tyche compara-se, hoje, ao que ch@mnéaancar uma moeda
ao ar. Segundo constatamos, "Tyche” era o0 nome daaddausorte, da fortuna.
Esta moeda era apenas |mparC|aI Embora a orlgem destdanbem como os

através do paradoxo

moeda é novamente|
Nicolas Bernoulli a |
problema numa série

Bernoulli.

e e

chao. Concorda em dar a ulo um ducado se obtiver “camaprimeiro

lancamento; dois ducados se obtiver “cara” no segundgaftaento; quatro no
terceiro, oito no quarto e assim sucessivamente, ddéotala que com cada
lancamento adicional o niumero de ducados que ele dmyar pluplica. Suponha
gue queremos determinar o valor da expectativa de:PQuanto € que o Paulo

deve pagar ao Pedro por jogar este jogo de forma a gogooseja justo para o
Pedro?
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> O PROBLEMA DO GRAO-DUQUE DA TOSCANA

No século XVI, na corte do Grao-duque da Toscaaahabitual jogar um jogg
gue consistia em lancar 3 dados e registar odetabntos.

O Gréao-dugue da Toscana, jogador a0 repareLse obtinha muito mai
frequentemente 10 pontos do S. Este laebu-0 a estudar co
mais curiosidade a rg@RQo onteciqug 10 e 9 pontos s
decompdem cada ug ;



10=1+3+6
=1+4+5
=2+2+6
—24315
=2+4+4
=3+3+4

Este problema foi estudado por Cardano, notavel néiteon e Galileu encontrou
mais tarde para ele.
O que acontecia na verdade?
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O erro do principe devia-se ao facto de as somas nam sgualmente provaveis.
Assim, a soma de 1,2 e 6 aparece de seis formastasstin

1+2+6; 1+6+2; 2+1+6; 2+6+1; 6+1+2; 6+2+1;

O mesmo acontece com as somas de:

1,3e5; 2,3e4;1,3e6;1,4e5; 2,3eb5;

A soma de 1, 4 e 4 aparece de trés formas distintas:

1+4+4; 4+1+4; 4+4+1;

O mesmo acontece as somas de:

2,2e5;2,2e6;2,4e4,;3,3e4;

A soma de 3, 3 e 3 aparece de uma so6 forma.
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Entao:
p(soma 9)=p(1,2,6)+p(1,3,5)+p(1,4,4)+p(2,2,5)+p@:30(3,3,3)

=6/216+6/216+3/216+3/216+6/216+1/216=25/216
ota: o n° de casos popzEise 216 porgue se lagam 3 vezes os dados (6*6*6)=216
p(soma 10)=p(1,3,6)+p(1,4,5)+p(2,2,6)+p(2,3,5)Hp@P):+p(3,3,4)

—6/216+6/216+3/216+6/216+3/216+3/216=27/216
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Logo, a soma 10 aparece com mais frequéncia qoma 9.
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A teoria.das prebabilidades nunca.deixouide ocupelugarimpaiante, guerne
desenvolvimento cientifico quer na reszzo de problemas éticos gue o hoamem
enfrenta.
Pode pensase gue as probabilidades tem amamapenas no ambito das ciencias
sociais e ecamicas, cujas leis se fundamentam nais@ de grandes
guantidades de factos semelhantes e napretabiisticasgue os regem, no
entanto, 0 conceito de probabilidade revsgi¢éamiem de enorme importancia na
Interpret@ao dos fevmenos IiSicos e biagicos.

Definicao de probabilidade

“ A frequéncia de um acontecimento deve enteselenomo uma mego fisica

de uma grandeza térica- a probabilidade- associada a um acontecimento. A

probabilidade do ponto de vistisico, € a intensidade de realizao de um
fenomeno naturél
Tiago de Oliveira
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A probabilidade aplicze a vrias ciéncias das quais iremos dar mais relevo

% aEngenharia, isica, Biologia, Ciéncias Sociais, Esstita e aos Seguros.

Probabilidades na Engenharia

4 As probabilidades na Engenharia tém como fun¢ao oaorde qualidade da

+ producéo industrial. O pioneiro das probabilidades ndrotmde qualidade foi W.

& Gosset quando, no inicio do sec. XX, trabalhava ni@bada de cerveja. Houveram
| também algumas aplicacdes no sector militagpor M. &aiem Franca e nas

© actividades internas da Western E Electnc Con any.

Porém, s6 na décad:s m | ec \\N —— )rlmemmme cunho pratico e

S

o . - 1-' I-.
LGB

T r 1 rrrri

products” (de W. A/ & \,,m==.=,=w e IR £020), “ The application
of statistical methods in industrial standardizatmd quality control” (de Egan S.
Pearson, Inglaterra, 1935).

Apesar destes pioneiros, a difusdo dos metodos dstatina engenharia so iniciou

= destinado a engenh ! EEEEEEEEEE i Jeity of manufactured

¢ durante a 22 Guerra Mundial. Os americanos e os ingliesenvolveram um grande
& programa, procurando disseminar a pratica do controladidade estatistica na
j producéo militar.

- Terminada a guerra, rapldamente tornou-se norma a imctlesaursos de

% probabilidades em estatistica em todos os cursosgibarias americanos, ingleses
i e consequentemente de outros paises.




. Probabilidades na Fisica

_A partir do sec. XVIII os instrumentos de mediddresiam um grande desenvolvimento e
com isso ficaram mais acessiveis, 0 que fez comsgquaultiplicassem as observacde
guantitativas em laboratorio e em campo. Logojsieds deixaram de se contentar em te
conseguido medir, passaram a buscar a melhor mpdgsavel. Em termos mais precisos
gueriam a resposta do “Problema fundamental daatelms erros”. Este problema foi
exaustivamente aprofundado por Laplace, Gauss e nbege O resultado mais
fundamental foi descoberto por Gauss, ao provarsgues erros das medidas tém um;
distribuicdo gaussiana entéo o valor - _ “f” provalel’X” "é a media das medidas ’X

Probabilidades na Fisica Est/ . é mcte . ‘o sec XIX os fisicos viam a teoria do
erros como a unica utilidade das probabilide des. pfeciso um génio do calibre de
Maxwell para derrubar esse procsiiceiic. AC ieiaBlaewell foram tornadas ao mesmo
tempo praticas e mais ge ais corn Josian W. C b, $8u “Princilples of statistical

mechanics”, 1902, uma a..~ obras mais impor.antessgétas em toda a historia da
humanidade. Esta obra deu uma matiriiiade a abordpgdiabilistica dos fendmenos
fisicos.

Probabilidades na Fisica Quantica forraalisiiio da Mecanica Estatistica mostrou,
guanto a teoria das Probabilidades _.a util pat@endsr o poder da ciéncia classica ¢
equipa-la com instrumentos capazes de uma analige mais ampla do comportamento
da matéria e da energia; o estudo das reaccOescgajmos processos termodinamicos
reaccao electromagneética, etc. “Em geral a mecéajuéatica ndo prevé um resultado
unico definido para cada observacdo. Em vez digssyé um numero de resultados
diferentes possiveis e informa-nos sobre a pradaldé de cada um.”

Todavia, no final do sec XIX, a fisica quantica lewese com lacunas, por exemplo, 0
equilibrio das radiacdes nao podia conviver cordegai natural de distribuicdo continua
dos niveis energéticos.

“Ha probabilidades ao longo de todo o caminho jaqreido e nas leis fundamentais da
fisica ha probabilidades”.
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Probabilidades nos Sequras

O surgimento dos seguros ocorreu ha mais de 500€. &® comerciantes maritimos
Mesopotamicos e Fenicios foram 0s primeiros a rec@as seguros, nomeadamente,
na aplicacédo de perda de carga nos navios (roubauftagio).

Mais tarde, os Gregos e os Romanos utilizaram tanmd®seguros. Ao longo dos tempos,
foram surgindo técnicas desenvolvidas pelas segraadTais técnicas baseavam-se
em estimativas empiricas das prob~hilidades desiaigd. No final da Idade Média
surgiu um novo tipo de segure p \de vida. &mmot destes seguros surgiram 0s

primeiros estudos matemy’ O@
O primeiro matematico que O@ OOO deefi Cardano em 1570, embora o

seu estudo tenha sido pou OOOOOO

Em 1693 Halley apresentou o p OOO soana area dos seguros de vida.
Halley mostrou como calcular ga anuidade seaguro em termos de
expectativa de vida da pessoa e da robabilidadeelela sobreviva por um ou mais
anos.

Em 1730, Daniel Bernoulli amadureceu o estudo dgsires de vida. Bernoulli da os
primeiros passos a novos tipos de seguros, por mgeralcular a mortalidade
causada pela variacdo em pessoas com x idade. rasingiram nesta época as
primeiras companhias de seguros.

Por altimo, os negocios de seguros ampliaram-sdigtisaram-se cada vez mais. Estes
fortificaram o mercado de trabalho, bem como, aangin os cursos de matematica.
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Probabilidades na Biologia

Também na Biologia as probabilidades sao utilizadé®s frade austriaco,
Gregor Mendel, iniciou no sec XIX, um estudo sobereHitariedade,
utilizando para tal, experiéncias sobre cruzamed#oplantas de diferentes
caracteristicas.

Mendel desenvolveu o seu estudo e demonstrou-o éstraw livio “A
Matematica da Hereditariedade” esta obra foi comadie como uma das
primeiras aplicacdes importantes da Teoria dasabibilades a Biologia.

Através da sua experiéncia com duas variedadeslide, milendel concluiu que
0S seres vivos possuem duas potencialidades harasifjue sdo herdadas
dos pais através do gametas, cada gameta tranppoataada descendente ¢
para cada caracter uma informacao hereditaria laMgredel chamou factor
hereditario, ou gene.

A lei estatistica de Mendel € uma lei dos grandesenasncomo a que regula os
jogos de azar. Mendel comparou um individuo hibadona moeda em que
as duas faces representam as duas espécies daggunettransportam um
ou outro gene de cada par e a fecundacao ao lantadeduas moedas.



Probabilidades na Estatistica

A Historia registra censos, para fins de alistameanilitar e de colecta de impostos,
realizados ha mais de 4000 mil anos, como € o0 casteieo do imperador Yao na
China, em 2200 A.C.. Nesta altura a estatisticasarplesmente um trabalho de
exibicdo e sintese dos dados referentes colhidios pensos. Esta estatistica nag
envolvia nenhum trabalbe meakabilintiag wais indggbjectos do universo envolvido
(a populacéo) eran—

Adolph Quéletet em 1%* v @mostra no seu estudo, e, a parti
da analise probabil stra a toda a populacao.

A partir dele, rapidam asamento mais rigoroso para
método cientifico, | tacaubainilista para as etapas da
colecta e a da anal ldoje esta concepcéo é essencial n
trabalho cientifico, - nivel tlg@ no inicio do sec XX
desenvolvendo-se em 3 grandes frentes:

Estuda técnicas quem permitem quantificar prolsicdmente as incertezas
envolvidas ao induzirmos para um universo obseemdéitas numa amostra do
mesmo — Inferéncia Estatistica. Os pais desta ®@#o J. Neyman e Karl Pearson
Embora os estudos de Neyman e Pearson estivesselriadssoa questdes de
hereditariedade, os métodos e expressdes quencritais como “hipotese nula” e a
“nivel de significancia” fazem hoje parte da rotideria de todo o estatistico e
cientista.
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Trata das precaucdes gque o cientista deve tomi#s de iniciar as suas observacoe
ou medidas, de modo a que se possa dar uma boabpiddde de que os objectivos
pretendidos sejam atingidos — o delineamento dasrigmpntacdes cientificas. O pai
desta tecnica é R.A. Fisher que ao trabalhar nacgelegenética de plantas agricolas
desenvolveu uma imensa quantidade de resultadosob&obre o delineamento de
experimentacdes, divulgando-os em dois livros hsté: Statistical Methods for
Research Wakers, 1925, e The Design of Experimeuldicado em 1935.

Suponhamos que um cientista faz simultaneamemedida de duas ou mais
variaveis: uma poderia ser a altura e a outra o gegpessoas de uma populacdo. S
ambas as variaveis (peso e altura) tendem a crescdecrescer simultaneamente,
dizemos que s&o positivamente correlacionados. nitigeque s&o negativamente
correlacionados se uma variavel tende a cresceug@a decrescer.

O cientista ao afirmar que duas ou mais variav@sc®rrelacionadas, pode utilizar uma
série de técnicas (chamadas analise de regresm@oaghar formulas expressando 09
valores de uma dessas variaveis em termos da ouwtraytras. Tudo isto dentro de
uma margem de erro que o cientista podera estirohapilisticamente.

O pai da ideia da correlacao entre variaveis fan€is Galton, o qual no final do século
passado a usou numa serie de estudos de herelfirienotivados pela teoria da
evolucdo de Darwin e com objectivos decididamentgeeicos , contudo, a base
matematica de Galton era precaria, cabendo a Kars®e dar uma fundamentagcao
mais matematica para a correlacéo.
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Probabilidades nas Ciéncias Sociais

A teoria das probabilidades, que comecou com um, jo@nsformou-se, hoje
em dia, num dos ramos da matematica com mais af#sanas outras
ciéncias: exactas, naturais, sociais.

Vamos dar mais destaque ial economipaobabilidade intervém
nas ciéncias economi gue se propdemmentando-se na
analise de grande qu s semelhamas leis probabilisticas
qgue 0s regem.

Ex.. A lei da procura: “ curada @ania razao inversa a do
preco.

Isto €, através da analise de g guantidadepbriéncias verificou-se que
Se 0 preco aumentasse, a quantidade procuradaucamin

oy
A
g
i
< o
s |
e
# gl
'“ra‘{;!
i)
24
o |
1
A
|
™
w1}
o
s |
e
# gl
'“ra‘{;!
i)
24
e
1
A
o)
i
-
<
s |
3ol
Fead
i)

i

[ o
Sb il

1'-‘[% 0,

[ o
LY

1'-‘[% 0,

[ o
LY

1'-‘[.% 1,

113
b




*_..
R e

T i
A

aia 4 & . :
Sg iRt

t)

v i
A

?.r‘
1]
i
e
:';“E}

it

H

LR ay

FFE

LR ay

it

H

LR ay

e

R
Rt

RRAUAINRIR

1850 a.C.
Comeco da
escrita dos
n.o

580 a.C.
Pitagoras

384 a 332
a.C.
Aristoteles

1499 a 1557
Nicola
Fontana
(Tartaglia)

1501 a 1576
Cardano

1601 a 1665
Pierre de
Fermat

1623 a 1662
Blaise
Pascal

1642 a 1727
Isaac
Newton

1646 a 1716
Leibnitz

1654 a 1705
Jacob
Bernoulli

1667 a 1754
Abraham de
Moivre

1685 a 1731
Taylor

1707 a 1783
Leonard
Euler

1717 a 1783
D’Alambert

1736 a 1813
Lagrange

1749 a 1827
Pierre de
Laplace

1765 a 1822
Ruffini

1777 a 1855
Gauss

1815 a 1864
Boole

1857 a 1918
Liapoungv

1903 a 1987
Kolmogorov
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Nicollo Tartaglia, o Gago
1499 - 1557

Matematico italiano de origem humilde
nascido em Bréscia, Republica de Veneza, hoj
Italia, onde também morreu, que segundo
Geronimo Cardanensinou-lhe a solucao das
cubicas (1539). Filho de um carteiro e
autodidacta, estudou matematica e desenvolve
uma extraordinaria habilidade com os numeros
tornando-se professor em Verona e Veneza e
participante de prestigiados debates. Com a
descricao da trajectéria das balas de canhéao,
criou a Balistica, ciéncia que estuda o
movimento dos projécteis, ao publicar Nova

Scientia (1537).




A partir de um destes debates sobre soluctes @e@egicubicas (1535) com
Antonio Maria Fior, um ex-aluno do professor dedgpla,Scipione del
Ferrg e com quem havia aprendido essa solucéo, degsesque a solucéao
das cubicas nao seria sua e sim de del Ferro, ponsgrios anos nao
reconhecida em virtude deste ultimo modestamemaanalivulgado sua
descoberta para 0 mundo cientifico da sua epouaatdelo em suas
tentativas, Cardano convidou-o a vir de Veneza adMxpor sua solugcao
(1539), sob o patrocinio de seu protector , o g@ackwr de Milao, Alfonso
d'Avalos, o Marqués del Vasto. Ele aceitou o cenmas exigiu a Cardano
gue nao revelasse a formula. Porém, a partir déssala, Cardano e seu
assistenté.odovico Ferrarfizeram grandes progressos e chegaram a solug
das quarticas e apds conhecerem o caderno de ae®@gipione del Ferro,
em Bologna, atraves do seu neto, o comercianté ldaanibal della Nave
(1543), resolveram publicar no Ars Magna (1545kess descobertas, a
formula do veneziano, e reconhecendo eleganteragraéernidade da
descoberta para o professor bolonhés. Isto deiXauaso, consequéncia do
seu comportamento bastante irrequieto, por julgart@via sido traido no
seu compromisso de segredo e publicou o livro “@udnventioni”

(1946) onde dava a sua versao e detratava Cardat®onao se incomodou,
mas a Ferrari sim, que respondeu desafiando-o padebate. Finalmente
marcado (1548) para o Frati Zoccolanti, em Milgmsao primeiro dia, ao
pressentir a vitoria de Ferrari, 0 mestre regreasdaneza, deixando a
vitéria moral para o desafiante. Perdida a honrdesdaoberta e cheio de
ressentimentos contra Cardano, passou a ensindrestia e a dedicar-se a
outras areas da matematica




Também escreveu textos de aritmética popular @ fmimeiro italiano a publicar
uma versao do Elementos de Euclides (1543) e algainalhos de
Archimedes em latim. Hoje & lembrado com o nome dauta para solucéo
de cubicas chamada de Cardan-Tartaglia. O apeadadlia deve-se ao facto
dele ter um defeito na voz, falando com dificuldageoveniente de
ferimentos com uma espada na face e na gargaritd)(dGrante uma invasad
da cidade por franceses e, por isso, sempre usba para camuflar as suas
cicatrizes desfigurantes.
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Pierre Fermat

1601— 1665

Pierre Simon de Fermat nasceu na Franca
Beaumont de Lomagne em 17 de Agosto de 160
morreu em Castre a 12 de Janeiro de 1665. Estu
Direito na Universidade de Toulouse, tornando-9
mais tarde, conselheiro no tribunal de Toulous
fazendo uma lenta e tranquila carreira.

Dedicava as horas livres a matematic
sendo ja em 1637 considerado como um dos
célebres europeus.

Baseando-se na coleccao matematica
Pappus, descobriu o principio fundamental
Geometria Analitica: sempre que numa equacao
encontram duas variaveis, 0s pontos que satisfaz
a equacao formam uma curva.




Num curto tratado “Introducao aos lugares plana®lelos”, deu énfase ao esboco de
solucbes de equacdes, comecando com uma equagar kn um sistema de
coordenadas arbitraria sobre o qual a esbocou. Gm@odice desta obra escreve “A
solucéo de problemas sélidos por meio de lugaotservando a solucao de equacoe
cubicos e quadraticos.

Fermat teve uma amizade muito grande com Pascabramsista amizade fosse curta,
A correspondéncia entre os dois serviu de fundpeé® a teoria das probabilidades, €
por causa disso, ambos s&o hoje considerados foredadio assunto.

A ciéncia da probabilidade comecou com o chamadobl@ma dos pontos:
“Determine a divisdo das apostas de um jogo de emtie jogadores igualmente
habeis, supondo-se conhecido o marcador no mondentpcdo e numero de pontos
necessarios para ganhar o jogo”.

Pascal e Fermat, na sua histérica correspondégiteetiram sobre outros problemas
relacionados com o problema dos pontos como aadivda aposta para o caso de mai
do que dois apostadores ou para o caso de dogaesacom habilidades diferentes.

Fermat ndo publicou nenhum dos seus numerosos aig&studos, a excepcao de
uma memodaria incerta num volume do padre Lalouysirblicada em 1660, limitando-
se a registrar as suas descobertas na margemwlos &, particularmente, nas
margens de uma edicdo de 1621 das obras do matengigo Diofanto de

Alexandria.

Seu filho Samuel conseguiu reunir todas as suaasO¥atematicas em 1679, que
tudo o que dele nos resta.
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Blaise Pascal
1623-1662

Pascal nasceu em Clermont, na Auvérnia, a
de Junho de 1623. Fruto da unido de dud
velhas familias da regido que vem sendo
coracao da Franca.

Pascal perdeu a mée, Antoinette Began, em
1626 e guem o educou foi seu pai, Etienne
Pascal, presidente do Tribunal dos Impostos d
Clermont, com as suas irmas: Gilbert ( nasceu
em 1620) e Jacquelire (nasceu em 1625).
Atraveés da sua irma Gilbert Périer, Pascal,
desde cedo, deu mostras de invulgar espirito.
Por isso, seu pai resolveu, em 1631, demitir-se
das suas funcoes e fixar-se em Paris, para se
consagrar inteiramente a educacao desse filho
gue manifestava um espantoso talento. Devidd
a sua fragilidade fisica, o garoto era mantido
em casa, como garantia contra algum esforco
excessivo.
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Seu pai decidiu ainda que a educacao do filho dewderinicio restringir-se ao estudo de
linguas, n&o incluindo, portanto, a Matematica. Msso provocou nele uma
curiosidade muito grande. Pascal informou-se ggeometria era o estudo das figurag
exactas e das propriedades de suas diferentes.pastenulado por essa descricao €
objeccao do pai, ele abandonava seu tempo deoexidandestinamente, em poucag
semanas, descobriu por conta propria muitas piaguies das figuras geomeétricas, e
particularmente a de que a soma dos angulos deiamgulo € igual a um angulo
raso.

Quando seu pai chegou até ele um dia e o viu emasii@sdades geométricas, ficou tao
feliz com a capacidade do garoto que resolveuldatm exemplar dos “Elementos
de Euclides” que o jovem Pascal leu avidamente @ ¢lmyninou. Portanto, na escola,
rapidamente os seus dotes salientaram-se, antanigate. Curioso de conhecer pels
experiéncia as causas de todos os efeitos quevalkiaee sO aceitando o que lhe
parecia auténtico, aos 11 anos, compde um tragedors.

Aos 14 anos, Pascal ja participava de uma reunid@mrs& do grupo de matematicos
franceses, germe da futura Academia Francesa. Basnds escreveu um trabalho
sobre as seccdes conicas que Descartes considei®auatoria de seu pai 8devido
sua idade). Neste livro, poderia concluir-se taapropriedades das seccdes conicas

Aos 18/19 anos de idade, Pascal inventou a prnmaéquina de calcular pois, queria
ajudar seu pai nas fungdes de fiscal do governdReuer. Esta invencéo custou-lhe
varias anos. Pascal chegou a “construir’ mais dgueinta maquinas , algumas delas
preservadas no Conservatorio de Artes e OficioBates. Desde cedo, interessou-se
por outros ramos bem como procedeu e uma infinideedeutras invencgoes: prensa
hidraulica, carro de duas rodas, carroca sem taipas

O ano de 1646 marcou na vida de Pascal uma datsivde@a primeira “conversao” e
experiéncia sobre o vacuo que decidiram a sua #oazentifica e religiosa.
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Aos 21 anos de idade, Pascal interessou-se poralmalto de Torricelli. Pierre Petit, de

Na

Montlugon, incidente das fortificacoes, de passagemRuao, transmitira a Pascal a
experiéncia de Torricelli sobre o vacuo. Blaise repef verificou a sua exactidao,
defendendo-a contra o P. Nb6e e determinou-lhe aacaaspressao atmosférica
recorrendo ao meétodo: diferenca e das variacbeBmEPascal generalizou os
resultados, formulando o “principio da hidrostaticatirando conclusdes fisicas e
filosoficas, em tratados definitivos de que eximnocoes fundamentais do equilibrio
da relatividade fisica universal, do valor, dasdteges, do progresso e da autoridad
em ciéncia: experiéncias novas sobre o vacuo,oralat grande experiéncia do
equilibrio dos liquidos...

Primavera de 1794, Pascal, cuja saude sofrexee gaiteracdo em consequéncia do
seus trabalhos, fixara-se em Paris com Jacquelmé)(i Ai, encontrou com Descartes
a 23 e 24 de Setembro.

Em 1648, Pascal concluia um tratado (em latim)cacda geracao das seccdes conica

designado por “Obra Completa” que ndo chegou a @ielicado mas onde segundo
Leibniz, Pascal utilizou métodos sintéticos porgqé® dava a merecida atengao e
importancia ao uso da algebra simbdlica e suas;de$a estando neste aspecto be
atrasado em relac&o ao seu tempo.

Dada a precaridade da sua saude, Pascal decididadzaras suas pesquisas n ramo d

Matematica e ciéncia e dedicar-se a contemplac@pasd. Mas trés anos mais tarde,
retornou a Matematica.

Em 24 de Setembro de 1651, Etienne morrera (papcdPaescrevia aos Peérier uma

admiravel “ carta sobre a morte do pai”. Pascal pedacqueline que figue em sua
companhia pelo menos um ano para o ajudar. No tentalacqueline partiu para Part
Royal, a 4 de Janeiro de 1652, pos a regularidadepdrtilhas. Jacqueline escreveu
lhe, entdo, a 7 de Maio de 1652, suplicando ocemsentimento da tomada de
habito. Pascal rendeu-se e assistiu a 26 de Magrjraonia religiosa.
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Iniciou-se para Pascal o «periodo mundano». Afssthastante de Deus. Inicia-se n

Ao

Mundo novo: descobre a honestidade, o espiritoimepo, as razdes do coracédo, nu
palavra: o Homem.

mesmo tempo, aplica-se novamente a analise Matam&aca um programa das su
descobertas e dos seus trabalhos numa comunicacAoca@dmia Parisiense df
Matematicas. Troca correspondéncia com Fermat desdohcerca da Regra dd
partidos ou a distribuicdo dos lucros dos jogoazie. Pascal da ponto de partida par
moderna teoria das probabilidades ligando este nassao triangulo aritmético
conhecido por “Triangulo Pascal”’, descobrindo algammovas propriedades. Assi
escreve, 0 seu Tratado do Triangulo Aritmético (jpabdo s6 em 1665) e os Tratadd
relacionados que completaram os seus trabalhos aabicloide formulando o principic
da analise infinitesimal. Além disso, no mesmo &ltth4, P. tornou-se responsave
jnutamente com Fermat e outros, pelo desenvolvimeo® metodos intuitivos o
“inducao Matematica”.

Entretanto, a 24 de Margco de 1656, sua sobrinhagbdaite Périer fora curada de u

Ulcera no saco lacrimal, depois de ter tocado espmho da coroa de Jesus. Penetr:
de grande alegria, P. vé no facto uma marca daamessjue Deus o destinava. Escre
cartas espantosas a jovem de Roannes e desvia-argtoMara unir a Deus.

Mas, numa noite de 1658, impedido de dormir por wmade dentes ou mal-estar, pa

distrair-se comecou a estudar as cicloides, achamvdtumes, areas e centros (
gravidade. A dor passou milagrosamente e Pascaluasso sinal de aprovacao d
Deus ao seu estudo da Matematica. Entre 1658 a, I#bis da publicacao d
“Historia da Roleta”; “Tratado de Geometria”... &andonou a geometria, a qu
comentou numa carta a Fermat, escrita de Bienasst®. de Novembro de 1654, H
abandonava a Matematica e Ciéncia, dedicando-sgamiente a Teologia sobre qu
escreveu a obra “Cartas Provinciais” e “Pensaméntos

O ultimo trabalho de Pascal foi sobre a “cicloid&sta recta, que € muito rica e

propriedades matematicas desempenhou um papel tanporno desenvolvimentc
inicial dos nétodos




Isaac Newton

1642— 1727

Isaac Newton nasceu na aldeia de Woolsthorpe nosdiathl de 1642.
Filho postumo de um proprietario agricola, pel@npk iniciais da
familia deveria seguir a mesma actividade do pgve®m, porem,
revelou grande habilidade para projectar miniatorasanicas
engenhosas e deleitava-se com as suas experiéhesas., construiu
um moinho de brinquedo que triturava o trigo, tfarmsando-o em
farinha, usando com for¢ca motriz um rato e consttambém um
relogio de madeira movido a agua. Em 5 eddadue 1661, com
18 anos de idade, Newton entrou no Trinity CollegeGambridge.
Foi sO nessa altura, devido a um livro de astrolqgelhe caiu nas
mMAaos, que a sua atencao se voltou para a matentedg@mnovo
interesse levou-o a ler primeiro os “Elementos” delides, que
achou demasiado 6bvio, e depois “La Geométrie” declxes, que
achou algo dificil. Leu também a “Clavis” de Oughtrerabalhos de
Kepler e Viete. Nao demorou para que ele passassara sua
propria matematica, primeiro descobrindo o teordmaindmio
generalizado, depois inventando o método dos fluic@so lhe
chamava, ao actual calculo diferencial.
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Do final do verdo de 1665 até ao final do verdo @&71 a Universidade de Cambridge este
com as suas portas praticamente fechadas, devidmaaviolenta peste. Newton viu-s
obrigado a voltar para casa e neste periodo feuas principais descobertas: o teore
binomial, o calculo, a lei da gravitacdao e a nataredas cores. O teorema binomial f
enunciado pela primeira vez numa carta enviadadar®@lurg, destinada a Leibniz e, a pa
dai, os processos infinitos seriam amplamente wsdfélm 1669 publicou "De analysi pe
aequationes numero terminorum infinitas' (Analise peio de equacgdes infinitas quanto i
numero de termos), onde exp0s sua principal desgeoleen Matematica, o Calculo e
meétodo das series infinitas.

Outras obras de Newton que devemos realcar satMethodus fluxiorum et serieriu
infinitorum™ (Método dos fluxos e séries infinitaproximando-se bastante dos conceitos
limites e derivadas, onde utiliza o sistema de dewadas polares), 'Philosophiae naturg
principia mathematica" (Principios matematicos itasdfia natural) neste mais admiravg
tratado cientifico de todos os tempos em 1687 Newfwesenta os fundamentos da Fisic
da Astronomia, dando preferéncia aos métodos gecoetsem hesitar, na utilizacédo ¢
seus meétodos de Calculo e séries infinitas. Nelsta esta incluida a maior formulaca
matematica conseguida por Newton que € a lei datgg@a f = m - a.

Newton trabalhou como professor Laucasiano a patik6b9 recomendado por Barrow que
havia deixado a sua carreira. O primeiro trabaldldwton como professor Lucasiano foi
em optica e este foi o topico de sua primeira arta,Janeiro de 1670. Ele concluiu, durant
os dois anos de peste, que a luz nao era umadmsoaples. Todos os cientistas desde
Aristoteles acreditavam que a luz era um entidadplss e basica, mas a aberracao
cromatica na lente de um telescopio convenceu Nedaacontrario. Quando ele passou u
raio de luz através de um prisma, notou o espéettaz que se formava. Ele sustentava g
a luz branca era na realidade uma mistura de viipios de raios refractados em angulos
ligeiramente diferentes, e cada tipo de raio prizduma cor diferente.
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Gracas a esta ideia, Newton concluiu erroneamenie tqdo telescopio refrativo sofreri
aberracdo cromatica. Ele entdo propds e constrnitelescopio reflectivo. Em 1672 Newto
foi eleito membro da Royal Society, apds doar uest®pio reflectivo. Também em 167
Newton publicou seu primeiro trabalho cientifico olcor e luz na *
da Royal Society. O trabalho foi bem aceito em lgenas Hooke e Huygens
fizeram objecOes a tentativa de Newton de provar, ap@xperimentalmente, que a |
consiste de pequenas particulas em movimento denéndas.

Depois de um segundo colapso nervoso em 1693, Neajgosentou-se da pesquisa. Var
razbes para este colapso foram propostas: envepat@muimico por causa de se
experimentos, frustracdo com as pesquisas ou pnakleelativos a sua crenca religios
Provavelmente seu problema era nao outro senaodepr@ssao severa, que parece ter-
acompanhado por boa parte da vida.

Newton foi ainda Mestre da Casa da Moeda, ondepatiario do que se possa imaginar, f
grandes contribuicdes ao processo de cunhagem el@aso

Em 1703 foi eleito presidente da Royal Society edeieito cada ano até a sua morte. També
foi sagrado cavaleiro em 1705 pela rainha Ann&ldgror consequéncia direito ao titulo de
“Sir”, que muito apreciava, sendo o primeiro cistatia ser assim tdo condecorado pelo se
trabalho. Contudo, o final de sua vida nao foilfan particular por causa da controversia
comLeibniz a respeito da invencao do Calculo. Ele chegou aeaonm comissao
“Imparcial”" para julgar quem era o inventor do Q&l¢ mas os textos da comissdo eram ni
verdade anonimamente escritos por ele mesmo. Efy) filé2nte e atacado por enfermidad
comuns a velhice, Newton retirou-se para o camp@, Kansington, aonde morreu em 17
e foi sepultado na Abadia de Westminister com aspasde um rei.
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Abraham de Moivre
(166 ~1754)

Abraham de Moivre nasceu no dia 26 de Maio de 166ty le
Francois, Champaigne, Franca.

Passou cinco anos numa academia protestante emn.S
Seguidamente, Moivre estudou légica em Saumur deS8g
ate 1684.

Depois foi para Paris estudar no Collége de Harcourt

Ainda jovem, Moivre deixou a Franca fugindo paraldteyra para
escapar da perseguicao religiosa “Edicto de Nantes”

Tornou-se professor particular de Matematica. Tormsontacto
com Newton e Halley que o ajudaram a estabeleceois® ©
inventor do calculo. Moivre manteve cordial e exge
correspondéncia com Jean Bernoulli entre 1704 e4,1taist
eram O0S interesses comuns sobre séries infinitas
probabilidades. Nesta época, seus resultados radqui
tamanha importancia que Newton ao ser procuradoa
responder questbes de Matematica, dizia, “Procurbidivre,
ele sabe coisas melhor que eu”.

Em 1697, foi eleito para o Royal Society e miasdgrdra as
academias de Paris e Berlim. Pretendia ser professma
universidade mas mesmo com a proteccéo de Leiboiz na
conseguiu devido a sua nacionalidade.
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Moivre foi o mais importante devoto da Teoria dabR@bilidades, interessando-se
desenvolver processos gerais e notagdes que cansd®mm uma “Nova Algebra”.

A sua obra mias célebre foi a “Doutrina das Prdimzles” em 1718, onde apresentava mais
cinquenta problemas e questdes, entre outros, staqueobre os dados, a probabilidade
tirar bolas de cores diferentes de uma urna e ®yagns. O prefacio deste livro refere-se
obras de probabilidades de Jacques, Jean e NicoEmslli. Moivre Investigou també
estatisticas de mortalidade.

Em 1730, Moivre escreveu “Miscellanea Analytica” oragerece a formula de Stirling. Moivr
usou-a para derivar a curva normal como uma amagéo para a binomial.

Em 1738, na segunda edicao do livro, Moivre da opeditStirling por uma melhoria para
formula: (cos g +isengF cosnq+isennq.

Moivre € ainda relembrado pelas suas formulas @lacias com as operacdes com 0S ndme
complexos na forma trigonomeétrica.

Apesar de eminéncia cientifica de Moivre, a sudagurincipal estava no ensino da Matemat
e morreu na pobreza. Ele, como Cardano é afamadprpdizer o dia da prépria morte
Achou que estava a dormir 15 minutos a mais catta acssomando a progressao aritmeéti
gue morreria no dia em que dormisse 24 horas.

Morreu no dia 27 de Novembro de 1754 em Londres &®i@nos. A partir da sua morte, a
pesquisa Matematica permaneceu por muito tempgresia na Inglaterra.




Jakob Bernoulli

1667- 1748

Matematico Suico, nasceu e morreu em Basileia é2Jutho de 1667-
e Janeiro de 1748).

Tentou afirmar-se noutros campos cientificos que r&é
matematica( quimica, medicina, estudo do movimedus

animais, segundo a escola de Barellil, mas foi &matica que o
seu nome ficou sempre ligado.

Sob orientacéo do seu irmao Jakob familiarizou-$e aeaalculo
infinitesimal, descoberto por Leibniz, revelando-se
imediatamente como um b brilhante matematico eardtr nessa
qualidade em relacéo com os mais ilustres ciestédasua epoca.

Em 1695 foi nomeado professor de matematica naddsidade
de Groninga, onde se conservou até 1705 e teve como discip
o grande Euler.

O aspecto mais importante da obra de Johann Berealdl seu
irméo Jakob foi a contribuicdo que ambos deram ao
desenvolvimento do calculo diferencial e do caleategral,

cujos fundamentos haviam sido lancados por Leibpiare
Newton. Devem-se ainda a Bernoulli, para além gers
tratados, a fundacédo de uma florescente escolasvd@scobertas
da maior importancia sobre o calculo exponencial, e
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Leonard Euler

(1707-1783)

Leonard Euler nasceu em 15 de Abril de 1707, nadeidiz
Basileia, Suica. Euler foi sem duvida o maior materoa
do séc. XVIII., porque escreveu mais de 500 livgos
artigos sobre os mais diversos assuntos matematicos
Redigia com tanta facilidade que costumava dizer
ironicamente que sei lapis era muito mais inteligeue
ele.

Seu pai era um padre calvinista e queria que Ssu$gguisse
0S Seus passos, e como tal mandou-o para a Udaees
de Basel. Aqui, estudou Teologia, a lingua Hebraica
Medicina, Astronomia, Fisica e atendia a uma aelarda
hora por semana com Jean Bernoulli. Euler fez também
amizade com seus filhos Nicolaus e Daniel BernoOHi.
Bernoullis tiveram que persuadir seu pai a deixa-lo
continuar com carreira académica. Assim, em 1&2{fou
para a Academia de St. Petersburgo, fundada pari@at
|, ocupando um lugar na seccao de Medicina e bigial e
em 1730 passando a seccao de Filosofia. Aos 1§ ano
Euler recebeu mencao honrosa da Academia das (3énc
de Paris tendo mais tarde ganho o primeiro prémcacde
12 vezes. Em S&o Petersburgo, viveu com Danielddin
e tornou-se professor de Fisica da Academia emé&730
professor de Matematica em 1733. Neste ano, casou-s
Deste casamento resultaram 13 filhos.
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A situacéo da Russia degradou-se muito, apos aemderCatarina |, mas Euler ndo conseg
regressar a Europa Ocidental devido ao nascimeaqoiénte dos seus filhos. Contudo, e
periodo foi bastante produtivo para Euler. Eulereaszu livros didacticos para as escol
russas, supervisionou o departamento de geografgoderno e ajudou a revisar o siste
de pesos e medidas. Euler permaneceu na Russia 4Q¢ duando aceitou o convite d
Frederico, o Grande, para entrar na Academia dé&nBeEuler permaneceu em Berli
durante 24 anos. Neste periodo, Euler escreveu der2@ artigos, 3 livros de Matematica
uma publicacdo cientifica popular “Cartas para Unacesa de Alemanha” (3 volumes
1768-1772).

Entretanto, Euler voltou para a Russia em 1786 daofeelhoria da situacdo na Russia e dad
oferta generosa de Catarina a Grande (uma casaaelei um cozinheiro proprio.).

Em 1735, Euler perdeu a visdo de um de seus olHog@apods seu retorno a Russia, a visao
seu outro olho comecou a deteriorar-se, ap0s UEIRACHO as cataratas.

Contudo, gracas a sua formidavel memoria e podeodeentracdo, continuou 0s seus estuo
aumentando a sua produtividade Matematica. Eulegndpu a escrever formulas nu
tabua e a ditar Matematica aos seus filhos ou Be@até a sua morte.

Os 866 livros e artigos dele representam aproxamethte 1/3 do corpo inteiro de pesquisa ¢
Matematica, teorias fisicas e engenharia mecanickhcadas entre 1726 e 1800.

Euler ocupou-se de quase todos os ramos da Matenkatra e Aplicada sendo o maior
responsavel pela linguagem e notacdes que usajedloi o primeiro a empregar a letea
como base do sistema de logaritmos naturais,ade®gar para arazao entre o
comprimento e didametro da circunferéncia e o simbaparay-1. Deve-se a ele também o
uso de letras minusculas designado lados do td@mgonailsculas para os seus angulos
opostos; simbolizou logaritmos aeorIx, usouX para indicar a adicaofé) para a funcao
de x, bem como outras nota¢cdes em Geometria, Adg@bigonometria e Analise.
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Euler foi também pioneiro no campo da TopologiazTeoria dado niumero em uma ciéncig
declarando o teorema do n.° primo e a lei da recigade biquadratica. Em 1748, foi
publicada a sua principal obra “ Introducéo a Andligmita” baseando-se em funcoes.

O trabalho de Euler, ampliou as fronteiras da GeoanAnalitica e da Trigonometria moderna,
contribuindo significativamente para a Teoria dogdméros, o Calculo Diferencial e
Integral, a Teoria das Equacdes Diferenciais e muwt#ras areas da Matematica. Eule
mostrou 0 seu contributo a varias areas da ciéniaesindo dinamica dos fluidos, teoria
das oOrbitas lunares (marés), mecanica, “A teorideMatica do investimento” (seguros,
anuidades, pensodes)...

Euler morreu aos 76 anos, vitima de um derrame.




Pierre LLaplace

1749— 1827

Nasceu em Beaumont-en-Auge, na Normandia, a 23aitledvile 1749.
Morreu em Arcueil, a 5 de Margo de 1827. Seu pauen pobre
colono e so gracas ao auxilio de alguns protectuirds
proporcionar estudos ao filho. Na mesma acadeniimme
Beaumont, que frequentara Laplace foi encarregaddagovem,
de reger a cadeira de Matematica e com 18 anosgpen
apresentava-se em Paris ao matematico d’Alemhertihe
conseguiu a nomeacao para professor de MatematiEaabla
Militar de Paris. Mestre na analise, ao ponte decltmmarem “o
Newton de Franca”, aplicava-se aos magnos problemas
gravitacao universal nas relacées dos moviments£aolgpos
celestes. Seguindo pari-passu com Lagrange, obtesderaveis
resultados neste campo. Mas, foi na “Teoria Aralitias
Probabilidades”, 1812, que Laplace conferiu uma &ochassica ao
calculo das probabilidades. Eleito membro das s
academias, devotado a Bonaparte, consagrou-sertandgpolitica,
sendo nomeado senador, apds a Restauracéao, enoh8ivg o
titulo de marqués. Morreu na sua tranquila caszad®o de
Arcueil com 78 anos de idade, dizendo: “E pouco o que
conhecemos e imenso 0 que ignoramos”
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Carl Friederick Gauss

177 7- 1855

Carl Friederick Gauss nasceu em 30 de Abril de 1&/7@idade de
Brunswick. Gauss nasceu no seio de uma familia laemmas
com O incentivo da sua mae obteve brilhantismo una
carreira.

Gauss, estudando na sua cidade natal, certo diadgua
professor mandou que os alunos somassem 0s nuderbs
100, Gauss imediatamente respondeu que a soma dra
pares de numeros, cada par somando 101. Logoyltacks era
5050. Supdbe-se que ja ai houvesse descoberto a #meu
uma soma de progressao aritmética.

Em 1788 Gauss comecou o curso ginasial, com a ajed:
Burttne e Bartels com quem aprendeu alemé&o e latim. Dej
de receber um estipéndio do Duque de Brunswi
Wolfenbutte] em 1972, Gauss entrou em Brunswi
Collegium Carolinum. Na academia, Gauss descoblai do
pressagio, o teorema do bindmio e a aritmeticamgéaa
fundamental, como também a lei da reciprocidade diiaa e
o teorema do nimero primo.

Aos 19 anos descobriu que € possivel inscrever n
circunferéncia um poligono regular de 17 ladodjzahdo
apenas regua e compasso.
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Gauss doutorou-se em 1798, na Universidade de Haednesa sua tese foi a demonstracao d

>
>

“Teorema Fundamental da Algebra”, provando que todgquacdo polinomial f(x)=0 tem
pelo menos uma raiz real ou imaginaria e paraagsara iSso baseou-se em consideracos
geometricas. Deve-se a Gauss a representacao gitaaalimeros complexos, pensandd
nas partes real e imaginaria como coordenadas qeano.

A Gauss deve-se também as leis do fluxo, também atasde curva normal ou curva de
Gauss.

As principais obras de Gauss sao:

Discussdes aritméticas-1798: nesta obra Gauss eatidangruéncias, as formas
guadraticas, as convergéncias das séries, etc

Teoria do movimento dos corpos celestes-1809
Teoria geral do magnetismo terrestre-1839.




Andrel Andreyevich Markov

(18561922)

Markov nasceu no dia 14 de Junho de 1956 em RyazaR[issia.
Morreu no dia 20 de Julho de 1922 em Petrograd.kddar
matematico russo, formou-se na Universidade de
Petersburgo (1878) onde se tornou professor em. 18386eus
primeiros trabalhos incidiam sobre a teoria dos enas, sobre
o problema dos momentos e sobre o0s calculos
probabilidades, frac¢cdes continuas, limites intsgra

Apos 1900, Markov aplicou o método das fraccOes inaas
inicialmente desenvolvido por Pafnuty Chebychevtemsia das
probabilidades. Ele também estudou sequéncias daves
mutuamente independentes, esperando estabeledersada
probabilidade de forma mais geral. Ele também prowo
teorema do limite central.

Markov é particularmente lembrado pelo seu estudmadeias de
Markov. Cadeias sédo um formalismo de modelagenistiensas
gue descrevem 0 sistema como um processo estacddtiste
ponto de vista, o sistema modelado é caracterizalds geus
estados e a forma pela qual eles se alternam. &) Nérbert
Winter tornou-se o primeiro a tratar rigorosamemeuocesso
continuo de Markov. A fundacgao da teoria geral moem
1930 por Andrei Kolmogorov. Markov teve um filho (deial
nome) que nasceu em 9 de Setembro de 1903 que Segupal
e também tornou-se um renomado matematico
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Andrel Nikolayevich Kolmogorov
1903- 1987

O mais influente matematico soviético do séculon&scido em
Tambov, Russia, iniciador da moderna teoria mateméa
probabilidade, criou para ela uma base axiomaticddmentada
na teoria dos conjuntos. Graduou-se em fisica ematica na
Universidade Estatal de Moscou (1925) e para ladaieado
professor (1931) e director do Instituto de Matecaat1933).
Estudando problemas tedricos do calculo de pradabis, a sua
primeira publicacao de importancia foi o “Generhaédry de
Measure and Probability Theory” (1929) e que resutiau
formulacdo de um conjunto de principios conhecmlo@ a
axiomatica de Kolmogorov (1933), que prové o caladdo
probabilidades de uma base logica formal. Nos 8Agsublicou
mais dois livros em geometria: “On Topological Grou
Formulation of Geometry” e “On Formulation de Projeet
Geometry” e um outro sobre probabilidade, “Foundhetido
Theory de Probability”. A sua obra abrange aindajpisss em
algebra e topologia, que ajudaram a estabeledmases de estudos
posteriores de analise matematica. Eleito membvscddemia de
Ciéncias da Uniao Sovietica (1939), depois (19%@)abu-se ao
estudo de problemas da teoria da informacao, sasteimamicos e
mecanica classica. Com originais contribuicGes mopcadas
teorias das probabilidades e topologia que foragrdede
importancia para o desenvolvimento na fisica, qeanhiologia e
cibernética. Interessado pelo ensino basico damdditea,
reestruturou o curriculum matematico no sistema escalviético
e também se interessou por pedagogia.
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Face ao trabalho que nos foi proposto, realizamwsinvestigacao o mais
objectiva e rigorosa possivel.Apds essa investmagsielementos do grupo
debateram varias ideias, sobre os varios subtemiaslziho.

Com este trabalho, ficamos, assim, a beneficiama maior cultura, uma vez
gue ficamos a conhecer melhor a vida de algunsmaaiisos notaveis, bem
como a origem das probabilidades e os problemasstiveram na sua
origem. Para alem disso, descobrimos que as pimzai#as se aplicam a
varias ciéncias que nos sao bastante proximagdaie a economia e a
sociologia, etc. .

Coube-nos também a tarefa de trabalhar as inforesad® forma a que o
trabalho se mostrasse sugestivo e agradavel.

Resta-nos, entéao dizer que nao perdemos tempagimamnhamos cultura e
enriguecemos 0 N0osso conhecimento.
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Introducédo a Historia da Matematica; Howard Evegd®®ao: Editora da Unicamp;
Dicionario Biografico Universal dos Leitores; Ar8Bmpiani;
Matematica -Charles Solomon- Editora da universiai8. Paulo;

Historia llustrada da Ciéncia- Giancarlo Rasini: Ateimatica, o Romance dos
Numeros- Circulo Leitores;

Martin Gardner- Ah, apanhei-te! Editora: Gradiva;

Infinito, 12.°, volume I, Ana Jorge; Conceicdo Ady&raziela Fonseca e Judite
Barbedo, Areal Editores;

Lexicoteca, Moderna Enciclopédia Universal; Lexictdl;
Fundamentos de Matematica Elementar.
(Outros...)
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Www.mat-no-sec.org/criar/default.htm/
www.terravista.pt/meiapraia/5079/oparadox.htm
www.educ.fc.ul.pt/icm/icm2000/icm26/miovre.htm
www.brasil.terravista.pt/magoito/1886/Historia/m@htm
www.clinicadematematica.com.br/Euler.htm
www.ditizio.ecn.br/biografia/de _moivre.htm/
www.pagtc.rpp.br/~cafermed/abramoiv.htm/

www. mat.uc.pt/~jaimecs/indexhm.html
www.athena.mat.ufrgs.br/~portosil/licenciatura.html
www.ici.ufrj.br/~algebra/historic.htm

www.clix.pt

WWW.Sapo.pt

(outros...)

- 1." Lo e ‘l'~ - b
e Er e

it

it

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

LR ay

3%

o

|_ocal de Pesquisa;
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Internet;

Biblioteca Municipal de Santo Tirso;

Biblioteca Camilo Castelo Branco, V.N.Famalicao;
Biblioteca Almeida Garrett, Palacio De Cristal, tepr
Biblioteca da Escola (E.S.T.P.).
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