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Nesta ActivALEA apresentamos uma forma simples de utilizar o Excel para seleccionar uma
amostra aleatéria simples’ e uma amostra aleatéria com reposicdo?, de uma Populacéo finita,
de que se tenha uma listagem dos elementos.

A lista de escolas secundarias de Portugal Continental utilizada como exemplo nesta ActivALEA

esta disponivel no ficheiro Excel que acompanha esta ficha®.

'Amostra aleatéria simples - Dada uma populacdo de dimensdo N, uma amostra aleatéria simples de
N
dimensdo n € um conjunto de n unidades da populacdo, tal que qualquer outro conjunto dos [ J
n
conjuntos diferentes de n unidades, teria igual probabilidade de ser seleccionado.

2 Amostra aleatéria com reposicdo - Dada uma populacdo de dimensédo N, referir-nos-emos a uma
amostra aleatéria de dimensao n, com reposi¢cdo, como um conjunto de n unidades da populacao, tal que
gualquer outro conjunto dos N" conjuntos diferentes de n unidades, teria igual probabilidade de ser
seleccionado.

Os processos de seleccdo de uma amostra aleatéria simples ou de uma amostra aleat6ria com reposicao
distinguem-se, fundamentalmente, pelo facto de no primeiro caso os elementos serem seleccionados
sequencialmente ou todos de uma vez, enquanto que no segundo caso sempre que um elemento é

seleccionado, é reposto antes de se seleccionar o préximo.

% Nota: Caso pretenda informac&o mais detalhada e observar outros exemplos, sugerimos uma consulta
ao capitulo 1 do Dossié Xlll — “Estatistica Descritiva com Excel — Complementos”, disponivel em

http://www.alea.pt/html/statofic/html/dossier/html/meio_dossier13.html.
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Considere a seguinte lista de Escolas Secundarias de Portugal continental. Utilizando o Excel,

extraia uma amostra aleatdria simples de 10 escolas.

Nome Distrito Concelho

Escola Secundaria Alves Martins Viseu Viseu

Escola Secundaria Amélia Rey Colago Lisboa Oeiras

Escola Secundaria com 3° ciclo do ensino basico José Afonso Lisboa Loures

Escola Secundaria D. Afonso Henriques Porto Santo Tirso
Escola Secundéria Vergilio Ferreira Lisboa Lisboa

Escola Secundaria da Lourinha Lisboa Lourinha

Escola Secundaria da Moita Setubal Moita

Escola Secundaria da Serta Castelo Branco Serta

Escola Secundaria David Mouréo Ferreira Lisboa Lisboa

Escola Secundaria de Albufeira Faro Albufeira

Escola Secundaria de Alves Redol Lisboa Vila Franca de Xira
Escola Secundéria de Arganil Coimbra Arganil

Escola Secundaria de Avelar Brotero Coimbra Coimbra

Escola Secundaria de Benavente Santarém Benavente

Escola Secundaria de Cantanhede Coimbra Cantanhede
Escola Secundéria de Cascais Lisboa Cascais

Escola Secundaria de Santa Maria da Feira Aveiro Santa Maria da Feira
Escola Secundaria de D. Duarte Coimbra Coimbra

Escola Secundéaria de Alberto Sampaio Braga Braga

Escola Secundaria de D. Pedro V Lisboa Lisboa

Escola Secundaria de D. Sancho Il Portalegre Elvas

Escola Secundéria de D. Manuel | Beja Beja

Escola Secundaria de Dom Manuel Martins Setubal Setubal

Escola Secundaria de Domingos Sequeira Leiria Leiria

Escola Secundaria de Francisco Rodrigues Lobo Leiria Leiria

Escola Secundéria de Gabriel Pereira Evora Evora

Escola Secundaria de Gago Coutinho Lisboa Vila Franca de Xira
Escola Secundaria de Gil Eanes Faro Lagos

Escola Secundaria de Homem Cristo Aveiro Aveiro

Escola Secundaria de Jaime Cortesdo Coimbra Coimbra

Escola Secundaria de Jodo de Deus Faro Faro

Escola Secundaria de José Falcao Coimbra Coimbra

Escola Secundaria de Julio Dantas Faro Lagos

Escola Secundaria de Loulé Faro Loulé

Escola Secundaria de Manuel Teixeira Gomes Faro Portiméo

Escola Secundaria de Maria Amalia Vaz de Carvalho Lisboa Lisboa

Escola Secundaria de Montemor-o-Velho Coimbra Montemor-o-Velho
Escola Secundaria de Odivelas Lisboa Odivelas

Escola Secundaria de Oliveira do Bairro Aveiro Oliveira do Bairro
Escola Secundaria de Pombal Leiria Pombal

Escola Secundaria de S. Jodo da Talha Lisboa Loures

Escola Secundaria de S. Jodo do Estoril Lisboa Cascais

Escola Secundaria de Santa Maria - Sintra Lisboa Sintra

Escola Secundaria de Seia Guarda Seia

Escola Secundaria de Silves Faro Silves

Escola Secundaria de St° André Setubal Barreiro

Escola Secundaria de Tavira Faro Tavira

Escola Secundaria de Tomas Cabreira Faro Faro

Escola Secundéria de Vendas Novas Evora Vendas Novas
Escola Secundaria de Vitorino Nemésio Lisboa Lisboa

Escola Secundéaria Diogo de Gouveia Beja Beja

Escola Secundaria do Dr. Francisco Fernandes Lopes Faro Olh&o

Escola Secundaria do Eng. Acacio Calazans Duarte Leiria Marinha Grande
Escola Secundaria do Forte da Casa Lisboa Vila Franca de Xira
Escola Secundaria de Henrigues Nogueira Lisboa Torres Vedras
Escola Secundaria do Prof. Reynaldo dos Santos Lisboa Vila Franca de Xira
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Escola Secundaria do Professor Herculano de Carvalho
Escola Secundaria Dr. Bernardino Machado

Lisboa
Coimbra

Lisboa
Figueira da Foz

Escola Secundaria Dr. Manuel Candeias Gongalves -Odemira Beja Odemira
Escola Secundaria Emidio Navarro Viseu Viseu
Escola Secundaria Infanta D. Maria Coimbra Coimbra
Escola Secundaria Jacbme Ratton Santarém Tomar

Escola Secundaria José Belchior Viegas - Séo Bras de Alportel Faro

Sé&o Bréas de Alportel

Escola Secundéria José Saramago Lisboa Mafra
Escola Secundaria Marques de Castilho Aveiro Agueda
Escola Secundaria Martinho Arias Coimbra Soure

Escola Secundaria Monserrate

Escola Secundaria Poeta Anténio Aleixo
Escola Secundéaria Santa Maria Maior
Escola Secundaria Sebastido e Silva

Faro

Lisboa

Portimao

Oeiras

Viana do Castelo Viana do Castelo

Viana do Castelo Viana do Castelo

Comecgamos por criar um ficheiro em Excel com os dados das escolas, considerando ainda uma coluna

onde inserimos o numero da escola, segundo a ordem pela qual as escolas sdo apresentadas (esta

ordem — que, no caso presente, é a ordem crescente - ndo € importante para o que se segue), a que

chamamos EscolasSec e do qual apresentamos um pequeno excerto:

A B B

1 Nome Distrito Concelho

2 1 Escola Secundaria Alves Martins Yiseu Yiseu

i3 2 | Escola Secundaria Amélia Rey Colago Lishoa Deiras

4 3 Escola Secundaria of 3.7 ciclo do ensing basico Jogé Afonso Lishoa Laures

g 4 | Escola Secundaria D. Afonso Henrigues Forto Santo Tirso

B 5 | Escala Secundana Yergilio Ferreira Lishoa Lisboa

7 & Escola Secundaria da Lourinha Lisboa Lourinha

g 7 Escola Secundaria da Moita Setdbal Moita

9 8 Escola Secundaria da Serta Castelo Branco Sertd

10| 2  Escola Secundaria David Mourio Ferreira Lizboa Lisboa “
M 4 » M\ Sheetl /Sheetz / Sheet3 / | Sl

Amostra aleatéria simples
1.° Passo - Utilizando a fungdo RAND( ) [ALEATORIO()], atribuir um ndmero aleatério’, entre 0 e 1, a

cada escola. Para isso, basta inserir a funcdo na célula E2 e replica-la tantas vezes, quantas as escolas

(ou seja, 70 vezes):

A B E I
1 Nome
2 1 | Escola Secundaria Alves Martins =RAMD
3 2 Escola Secundaria Amélia Rey Colago =RAMD
4 3 |Escola Secundaria ¢f 3.7 ciclo do ensino basica Jogé Afonso| =RANDI
5 4 |Escola Secundédria D. Afonso Henrigques =RAND
B 5 Escola Secundaria Wergilio Ferreira =RAMD
7 E Escola Secundaria da Laurinhd =RAMD
8 7 Escola Secundaria da Moita =RAMDD
g 8 Escola Secundaria da Sertd =RAMD
10| 9 Escola Secundéria David Mourdo Ferreira =RAND
11| 10 Escola Secundéria de Albufeira =RAMD
12| 11 Escola Secundaria de Alves Redol =RAMD
13| 12 |Escola Secundaria de Arganil =RAMDI o
4 4 » H[sSheet? /Sheet3 / |< ¥

* Nota: Embora os nimeros gerados sejam referidos como aleatérios, convém ter presente que os nlmeros que se obtém s&o
pseudo-aleatérios, ja que é um mecanismo determinista que lhes da origem. No entanto, comportam-se como ndmeros aleatorios
(passam uma bateria de testes destinados a confirmar a sua aleatoriedade) dai a sua utilizacdo como tal.
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Para visualizar as formulas na folha de Excel, bastou seleccionar:

Tools [Ferramentas] — Options [Opc¢bes] — View [Ver] — Formulas [Formulas] — Ok
Uma vez que a fungdio RAND() [ALEATORIO()] € uma func&o volatil, isto €, muda quando se recalcula a
folha, no caso de pretendermos ficar com os valores gerados convém ir ao Edit [Editar], copiar e fazer um
Paste Special — Values [Colar especial - Valores], como se indica a seguir:

A B I A B [ E [ F L.

1 Nome 1 Nome
2| 1 |Escola Secundaria Alves Marti 013064 2 | 1 |Escola Secundaria Alves Marti  0576371] 0518064
3 | 2 |Escola Secundaria Amelia Rey 0052667 3| 2 |Escola Secundaria Amélia Rey 0834374 0052667
4 | 3 |Escola Secunddria ¢/ 3.7 ciclo,  0,119433 4 | 3 Escola Secundaria of 3.%ciclo 0282121 0,119493
5 | 4 |Escola Secundéria D, Afonso b 041474 L) 4 | Escaola Secundéria D. Afonso b 0862547 041474
B | & |Escola Secundaria Wergilio Fer 033154 5} 5 Escola Secunddria Vergilio Fer  0,191305) 033154
7 | B |Escola Secundaria da Laourinhg 0065462 7 G |Escola Secundaria da Lourinhd  0,799582 0 065462
8 | 7 Escola Secundaria da Moita 0946472 a 7 Escola Secundana da Maoita 0.307812) 0946472
9 | 8 |Escola Secundaria da Serta 0319074 9 8 | Escola Secundaria da Serta 003148 0319074

10| 9 | Escola Secundaria David Mour 0333699 10| 9 Escola Secundaria David Mour)  0,833317] 0333699
11| 10 |Escola Secundéria de Albufeirz 0739753 11| 10 Escola Secundaria de Albufeir: 0244553 0739753
12| 11 Escola Secundaria de Aves Red 1959635« 12| 11 Escola Secundaria de Alves Red 0871099 0 959535] «
W 4 v w] Sheetl ) Sheet2 /¢|¢ > M 4 v w] Sheetl ’ Sheet2 / Sheet3 [< >

Colamos os valores na coluna F e fizemos o Save [Guardar]. Repare-se que os valores que estavam
inicialmente na coluna E foram alterados, dando origem a novos valores (devido ao facto de a funcéo
RAND() [ALEATORIO()] ser volatil, como referimos anteriormente);

2.° Passo — Ordenar o ficheiro, utilizando como critério a coluna F;

3.2 Passo — Como pretendemos uma amostra de dimenséo 10, seleccionar as primeiras 10 escolas do
ficheiro ordenado:

A B i F 1=

1 Nome
2 | 24 EscolaSecundaria de Domingos 0,01211949
3 | 34 EscolaSecundaria de Loulé 0,0363751
~4 | 37 Escola Secunddria de Monternor 00461233
5 | 2 Escola Secundéria Amélia Rey | 00526671
B | B | Escola Secundaria da Lourinhd | 0 0554624
7 | 28 EscolaSecundaria de Gil Eanes | 0,0686173
8 | 33 EscolaSecundaria de Jilio Dants  0,0740176
8 | B2 EscolaSecundaria Jacdme Ratto, 0085772

10| 30 Escola Secundaria de Jaime Cort 00995526
11| 13 Escola Secundéria de Avelar Broh 01023393 »
4 4 » M} Sheetl ' Sheet2 /SH|<¢ >

As escolas seleccionadas foram as que estao identificadas pelos nimeros 24, 34, 37, 2, 6, 28, 33, 62, 30
e 13.
Amostra aleatéria com reposicao

Vamos apresentar dois processos para seleccionar uma amostra aleatoria com reposicao, utilizando a
funcdo RANDBETWEEN [ALEATORIOENTRE] ou a fungdo Sampling [Amostragem]:

1. Fungdo RANDBETWEEN [ALEATORIOENTRE]

Para seleccionar aleatoriamente uma escola da lista anterior, utilizamos a fungdo RANDBETWEEN(m;n),
gue devolve um numero pseudo-aleatério entre os nimeros m e n especificados (m<n). Como 0 nosso
ficheiro é constituido por 70 escolas e pretendemos obter uma amostra de dimensédo 10, escolhemos as
células E2:E11 para replicar a fungio RANDBETWEEN(1;70) [ALEATORIOENTRE(1;70)]:
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S EscolossecHWMITEY FE _ioix

[ [ E = ,;J E - E F 7
2 |=Ra&MDBETYWEEN 70 2 45 2 15 45
3 |=RAMDBETWEEN(1;70 3 10 3 56 10
4 |=R&MDBETWEEN(1;70 4 62 4 63 2
8 |=R&MDBETYWEEN;70 5 37 5 10 a7
B |=RAMDBETYWEEN: 70 5 47 B 23 47
7 |=RANDBETWEEN: 70 7 23 7 g2 23
8 |=RAMDBETWEEN(:70 ] 32 8 28 32
9 |=RANDBETWEEN(1;70 g 17 g 43 17
10 | =R ANDBETWEEN(1; 70 10 S0 10 S4 50
11 |=RANDBETWEEN(1; 70 11 11 = 11 35 11 -
W4l [l she [4EE ([ Wl k-] - M [ 4 [

A amostra obtida é constituida pelas escolas com os numeros obtidos nas células E2:E11. Uma vez que
a funcdo RANDBETWEEN é uma funcao volatil, isto €, muda quando se recalcula a folha, como
pretendiamos ficar com os valores gerados fizemos um Paste Special [Colar especial] dos valores obtidos
para as células F2:F11 e fizemos o Save [Guardar]. Repare-se que os valores que estavam inicialmente
nas células E2:E11 foram alterados, dando origem a uma nova amostra. Esta amostra alterar-se-a
sempre que procedermos a alguma operacédo na folha de célculo.

2. Fungdo Sampling [Amostragem]

No Excel existe uma fungéo que permite seleccionar aleatoriamente um subconjunto de nimeros de um
conjunto mais vasto de numeros. Acede-se a esta funcdo seleccionando Tools [Ferramentas] — Data
Analysis [Andlise de dados] — Sampling [Amostragem] (se o comando Data Analysis [Analise de dados]
ndo constar do menu, seleccione Tools [Ferramentas] e, na opcdo Add-Ins [Suplementos], seleccione
Analysis ToolPack) e procedendo como se indica a seguir:

sampling 21 x|

~Input
Input Range: |$.ﬂ.$2:$.ﬁ.$?1 :‘J
Fl Zancel

~sampling Method Help

il

i~ Periodic
Period: I

* Random

Murber of Samples: |1III

—outpuk options
' Qutput Range: |$F$2| i
™ Mew Worksheet Bly: I

" Mew Workbaook

Na caixa de dialogo, proceder do seguinte modo:
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e Em Input Range [Intervalos de entrada]: colocar o endereco da populacdo de onde pretendemos
seleccionar a amostra;

¢ Em Sampling Method [Método de amostragem]: seleccionar Random [Aleatério], em Number of
Samples [NUumero de amostras], seleccionar a dimensdo da amostra (n6s escolhemos a dimensao 10,
COmo no caso anterior);

e Em Output options [Opcdes de saida]: seleccionar a localizacdo para onde pretendemos colocar
a amostra (n6s optamos por seleccionar a célula $F$2, para que a amostra ficasse colocada nas
células $F$2:$F$11, como no caso da seleccao através da funcdo Randbetween [Aleatérioentre]).

Funcdo VLOOKUP [PROCV]

Para seleccionar o nome das escolas correspondentes aos elementos da amostra obtida — células
F2:F11 —, vamos utilizar a funcdo VLOOKUP(a;b;c) [PROCV (a;b;c)], que vai a tabela das escolas,
constituida pelas 2 colunas com o nimero e nome das escolas — células A2:B71 (argumento b) —,
seleccionar os nomes das escolas — 22 coluna da tabela seleccionada (argumento c) —, que

correspondem aos nimeros das células F2:F11 (argumento a):

_ [ F 1 G = F G P
2] 44 = WLOOKUPF2, 5452 56857 1,2) 12| 45 Escola Secundéria de Silves

=N 10 =YL00KUP(FS, $A52: 5B571,2) | 3 | 10 Escola Secundana de Albufeira

4 b2 =YLO0OKUP(F4, 5A52: 36571,2) ER B2 Escola Secundana Jacdme Ratton

5| F = YLOOKUPFS, $A52: 3B571,2) 5 a7 Escola Secundéria de Montermor-o-velho

B | 47 =VLOOKUP(FE5A52:58571,2) 6 | 47 Escola Secundéria de Tavira

7| x = YLOOKUPFY 3A52:5B871,2) | 7| 23 Escola Secunddria de Dom Manuel Marting

8| 32 = YLOOKUP(FE, $A52: 5857 1,2) |8 | 32  Escola Secunddria de José Falcdo

9| 17 =VYLOOKUP(F3;5A52:5B571,2) 3| 17 Escola Secundéria de Santa Maria da Feira

10| &0 = WLOOKUP{F1D; pAFL 5B 1,2) 10 0 Escola Secundéria de Vitorino Memésio
mfm = WLOOKUPETT, BAFL §BR 1,2 W 1 Escaola Secundaria de Alves Redal v
M 4 » )y Sheet2 { Sheetd [¢ >/ W 4 » nySheet2 { Sheet3 / | 3]

Se pretendéssemos seleccionar, além do nome da escola, o seu distrito, entdo teriamos de considerar
como “argumento b” da funcdo VLOOKUP [PROCV] a tabela A2:C71 e como “argumento c”, o valor 3,

uma vez que nos estamos a referir a 32 coluna da tabela considerada.

Tarefa
Selecciona na tua turma 3 alunos para pertencerem a Associacao de Estudantes. A seleccéo

deve ser tal que:

» NAao permita que o mesmo aluno seja seleccionado 2 vezes;
» Dé a cada aluno igual probabilidade de ser seleccionado.

Utiliza um dos processos considerados anteriormente, que julgues conveniente.
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