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ALUNOS DO 1.° CICLO QUE TEM TELEMOVEL

O Pedro é um aluno do 1.° ciclo e pediu a mde um telemdvel, pois a maioria dos
seus colegas do 1.9ciclo ja tem telemdvel!

Serd que o Pedro tem razdao? Como estimar a percentagem de alunos do 1.9 ciclo
que tém telemodvel?

ALUNOS DO AGRUPAMENTO DE ESCOLAS ESTUDA BEM, QUE PENSA
VOTAR NA LISTA PROMETO E CUMPRO

No agrupamento de escolas Estuda Bem, a lista Prometo e
Cumpro pensa candidatar-se a Associacdao de Estudantes,
pois tem recebido muitas manifestagdes de apoio!

A um més das eleicOes, os estudantes que integram a lista
Prometo e Cumpro gostariam de ter uma ideia da
percentagem de alunos que pensam votar na sua lista.
Como proceder, uma vez que o agrupamento tem mais de
4000 alunos?

O que tém as situacdes anteriores em comum? Em qualquer uma delas, é
pressuposto fazer uma sondagem a uma populagdo, em que se procura estimar
uma quantidade numérica (desconhecida) dessa populacdo. Em ambos os casos,
procura-se estimar uma percentagem.

Vamos comecar por estudar o segundo caso e de seguida abordaremos o primeiro,
que serve de exemplo para situacdes em que é necessario fazer uma sondagem em
populagdes cujos elementos estdo listados, situacao frequente, como por exemplo
quando se consideram as populagdes constituidas pelos elementos de ordens
profissionais, os elementos da lista telefdnica, etc...
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Qual a percentagem de alunos do agrupamento de escolas Estuda
Bem que pensa votar na lista Prometo e Cumpro?

Pretende-se realizar uma sondagem a pedido da lista Prometo e Cumpro (PC). Os
elementos da lista pretendem “estimar” qual a percentagem p de alunos do
agrupamento de escolas Estuda Bem que pensa votar na lista PC nas préximas
eleicdes para a Associagao de Estudantes. Numa sondagem, distinguem-se algumas
fases:

1. Definicdao da populacgao, variavel e parametro a estimar

A populagao é constituida pelos alunos do agrupamento de escolas Estuda Bem.
A variavel a observar em cada elemento da populacdo é a decisdo de votar na
lista PC, sendo que os valores que esta varidvel pode assumir sao “sim” e “nao”
(este “nao” é o contrario do “sim”, podendo englobar o talvez...). O parametro,
ou seja, a caracteristica numérica da populacdo, que se pretende obter é a
percentagem p de “sim’s”. Como a populacao é muito grande, para dar uma
resposta aos elementos da lista considera-se um subconjunto de elementos da
populacao, que constituirdo a nossa amostra. A cada elemento da amostra
pergunta-se se pensa votar na lista PC e, uma vez obtidas as respostas dos
elementos da amostra, calcula-se a percentagem de “sim’s”. A percentagem
amostral obtida servird para estimar a percentagem populacional pretendida.

2. Como selecionar uma amostra

Para selecionar um conjunto de alunos do agrupamento de escolas Estuda Bem,
pode utilizar-se a seguinte metodologia: em determinado dia, alguns alunos,
encarregados de fazer o estudo, colocam-se a saida de salas de aula e, para cada
sala de aula, fazem a pergunta a 2 alunos selecionados ao acaso. Se na escola
houver 20 salas de aula, obtém uma amostra de 40 respostas. Se houver 4
alunos encarregues do estudo, terao de utilizar este procedimento em 4 salas de
cada vez, durante 5 tempos...! Admitindo que esta foi a situagdo verificada, no
fim da recolha tem-se uma situagao do seguinte tipo:
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3. Como obter um intervalo de confianca para a percentagem p

A partir das 40 respostas, calcula-se a percentagem P de respostas “sim”,

obtendo-se P =65%. Admitindo que se pretende um intervalo de 95% de
confianca, entdo basta substituir o valor de P por 0,65 na expressdo seguinte?

[5'1,96 fla(ln‘ﬁ) :p+1,96 /5(1n‘ﬁ) ]

! A metodologia a utilizar depende da dimensdo da amostra pretendida, do nimero de salas de aula e
do numero de alunos disponiveis para recolher os dados...
2 para obter a expressdo do intervalo de confianga, sugerimos uma consulta a ActivALEA n.° 29.
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obtendo-se o intervalo [50,2%;79,8%], que, com uma confianca de 95%,
contém o valor da proporcao p de alunos do agrupamento de escolas que pensam
votar na lista Prometo e Cumpro.

4. Conclusao
Efetivamente, os resultados indiciam que a lista Prometo e Cumpro terd a
maioria, ja que a percentagem de 50% fica aquém do intervalo de confianca.

Nota - Como obter um intervalo de confianga com uma maior precisao, ou seja,
com menor amplitude? Se pretendermos manter a confianca de 95%, teremos de
aumentar a dimensdao da amostra a recolher para que a amplitude do intervalo
seja mais pequena.

(Para explicacdo mais detalhada sobre a dimensdo da amostra, consultar o Curso de
Inferéncia  Estatistica do ALEA  www.alea.pt/html/statofic/html/dossier/doc/Modulo3-
Int_InferenciaEstatisticaFinal.pdf, pagina 75).

Qual a percentagem de alunos do 1.9 ciclo que tem telemovel?

Pretende-se fazer uma sondagem com o objetivo de averiguar qual a percentagem
de alunos do 1.° ciclo que tem telemoével.

1. Definicdo da populacgao, variavel e parametro a estimar

Vamos considerar que a populagao é constituida pelos 23054 alunos do 1.° ciclo
que responderam ao inquérito do Minicensos - ficheiro
RespostasMiniCensosNovo®. Temos uma lista, em Excel, com algumas das
caracteristicas destes alunos, os quais estdo identificados unicamente por um
niumero, na coluna ID. No caso presente, a varidavel em estudo é “Ter
telemével”. E uma varidvel de tipo qualitativo, que assume as categorias Sim e
N&o, que vamos representar, respetivamente por 1 e 0. Pretende-se, a partir de
uma amostra selecionada da populagao, estimar o parametro “percentagem de
alunos” que tem telemdvel.

2. Como selecionar uma amostra a partir de uma lista*

Vamos utilizar o processo descrito na pagina 18 do Dossié XIIla - Estatistica
descritiva com Excel. Assim, considera-se uma folha de Excel em que na Coluna A
colocamos as identificagdes dos elementos da nossa populacao - coluna Id do
ficheiro RespostasMiniCensosNovo. Chamamos a atencdao para o facto de a
situagdo que estamos a considerar ser especial, na medida em que temos a
resposta da varidvel em estudo para todos os elementos da populacdo, o que
numa situacao real ndo se verifica! Neste caso, ndo necessitariamos de recolher
uma amostra para estimar a percentagem de alunos com telemével, pelo que
podemos obter o verdadeiro valor dessa percentagem. Contudo, este
conhecimento vai permitir verificar em que medida é que o valor estimado esta

3 Consultar este ficheiro na area dos dossiés e recursos do ALEA, Dossié XVI- Mini-Censos 2011.

4 0 processo que se vai descrever pode ser utilizado para obter uma amostra aleatdria simples a partir
de uma listagem de numeros de telefone. As pessoas cujos telefones forem selecionados serdo objeto
de contacto da empresa encarregue do estudo.
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proximo do verdadeiro valor. Assim, a coluna A acrescentamos uma nova coluna,
coluna B, com os dados da variavel em estudo (coluna telemdvel do ficheiro
RespostasMiniCensosNovo). Seguindo o processo descrito no dossié, vamos
inserir a funcdo rand() na coluna C. Obteremos um ficheiro idéntico ao seguinte:

A B C E
1 Id |telemmel |Fun1;§c|- rand(} [ |
2 1 o 0,440998458
3 2 1 0,10707905
4 3 1 0.27202996
5 4 0 0,86554584 (=
7] 5 0 041837630
7 & 1 0, 79894893
) 7 1 0,81978242
9 8 o 0.13586401 —
10 9 1 0,57151122
11 10 o 0,33732302
12 1 1 0,28480708
13 12 1 0, 76482621
14 hd
M 4 » ¢ Sheetl <4 [u]  »[]

Procedemos de seguida como indicado no dossié, isto &, colamos os valores
devolvidos pela fungao rand() na coluna D. Ordenamos o ficheiro obtido,
utilizando como critério esta coluna.

A B C p [
1 1d Telem. Funcgdo rand() =
2 | 2419 o0 0,158157080 4,B4E-05
3 16435 O 0,931208700  7E-05
a | 212 o 0,301699186 0,000171
5 | 6693 0 0,668546604  0,00018
6 | 15004 O 0,883300991 0,00018
7 13683 O 0,392135861 0,000187
g | 0447 1 0,372289288 0,000201
9 | 7428 o 0,823884238 0,000209
10 | 18996 1 0,450931133 0,000224
11| 9692 1 0,403735576 0,000252
12| 5218 1 0,573187333 0,000279
13 | 20228| 1 0,163342416 0,000299
14 bt
M4 4 » ¥ | Sheetl . Shel] 4 [m] b [1]

Selecionamos tantos elementos da coluna B, quantos os desejados para a
dimensdao da amostra. Admitindo que se pretende uma amostra de dimensao
100, selecionamos os 100 primeiros elementos da coluna B, que constituirao as
100 respostas desejadas. Embora nao fosse necessario, apresentamos a seguir os
numeros dos elementos da populacdao que foram selecionados e as respetivas
respostas:
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K L M N 0 P Q R
1 ld Telem. ld Telem. id Telem. Id Telem.@
2 2419 14287 1] 638 1 1610 1
3 | 16435 1] 13816 1 15602 0 10599 0
4 2912 1] 22453 1] 20246 0 2508 1
5 6693 1] 2207 1 18537 1 19136 0
6 | 15004 ] 9936 1] 22815 1 1B665 1
7 | 13689 ] 0014 1] 22632 0 23231 0
8 447 1 19908 1 17974 1 15744 0
9 7448 ] 11442 1] BOE2 1 0492 1
10 | 18996 1 2440 1 21570 0 7154 1
11| 9692 1 3111 1 1236 1 7852 0
12| 5219 1 22774 1 2143 0 50959 0
13 | 20248 1 13823 1] 17010 0 3465 1
14 | 22831 ] 5401 1] 17476 0 19304 0
15 | 12577 1 17966 1] 44 0 7940 0
16 | 18438 ] 981 1] 20613 1 4579 0
17| 2268 1 3779 1] 11375 1 15622 0
18 | 4169 1] 15897 1] 13051 1 6346 0
19 9239 1] 1976 1] 23181 0 20147 1
20| 7515 1] 1768 1 22633 1 22405 0
21| 2714 1] 14551 1] B261 0 13898 0
22 | 10093 ] 15861 1] 245 1 17563 1
23 | 15587 ] 1948 1 5009 1 2038 0
24 | 19808 1 238 1] 14158 0 6638 0
25 | 11311 ] 20433 1] 10911 0 143593 0
26 | 19734 1] 252 1 3594 0 18118 1
M 4 r M| Sheetl -~ SheetZ .~ Shdl|d [w]  »[]

A percentagem de alunos da amostra que tem telemovel é igual a 38%.

3. Como obter um intervalo de confianga
Para obter o intervalo de 95% de confianca para a percentagem de alunos do 1.9
ciclo com telemdvel, o procedimento é idéntico ao considerado no caso anterior,
de modo que se obtém o seguinte intervalo [28,5%;47,5%].

4. Conclusao

rs

e

O Pedro nao tem razao! Com uma confiangca de 95%, pode argumentar-se que o
intervalo anterior contém a verdadeira proporcdao de alunos do 1.° ciclo com
telemédvel, que nem chega a conter a proporcao de 50%!

Nota - Uma vez que, como referimos atrds, temos as respostas de todos os
elementos da populacao, isto €, temos os dados relativos a todos os alunos sobre se
tém ou ndo telemodvel, temos a possibilidade de obter o verdadeiro valor do
parametro que procuramos estimar e que é igual a 37,9%.
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