ActivALEA7

active e actualize a sua literacia

. N.° 31 — Organizacao de dados
f""c quantitativos utilizando Tabelas
dinamicas no Excel

Maria Eugénia Graga Martins
FCUL
memartins@fc.ul.pt

Emilia Oliveira
Escola Secundaria de Tomaz Pelayo
ecmo.estp@gmail.com

Marco 2024

Esta ActivALEA é uma extensao das ActivALEA’s 6 e 7 onde, além de se apresentar a
forma de obter tabelas de frequéncia e graficos de barras para organizar dados
quantitativos discretos, utilizando uma metodologia diferente da que foi ai utilizada, ainda
utiliza a mesma metodologia para organizar dados quantitativos continuos, através de

tabelas de frequéncias e histogramas.

Sejam os dados qualitativos ou quantitativos, o processo de organizar a informagao consiste

em, de um modo geral, comecgar por construir tabelas de frequéncia.

Nesta ActivALEA exemplifica-se a utilizagéo de PivotTables - Tabelas dinamicas, no Excel, na
construgao de tabelas de frequéncia a partir de um conjunto de dados quantitativos discretos e
de um conjunto de dados quantitativos continuos. Se o conjunto de dados for qualitativo o

procedimento é idéntico ao dos dados discretos.

Concebida, em particular, para alunos do terceiro ciclo ou do ensino secundario, as atividades

propostas poderao ser realizadas na area da Matematica ou em outras areas.
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Dados quantitativos discretos

A - Tabela de frequéncias

A seguir exemplifica-se a construgdo de uma tabela de frequéncias para dados quantitativos
discretos utilizando PivotTables - Tabelas dinamicas.

Exemplo - Um professor de Matematica perguntou a 30 alunos do 7.°ano quantas vezes
tinham ido ao cinema durante as ultimas férias de verdo. Obteve as seguintes respostas:

2;5;0;1;1;3;4;3;1;2,0;1,5;6;5;5;1,0;6;1;3;4, 2,2, 3; 3;4,4;,5; 3
1. Na situagao apresentada, qual é a variavel em estudo?
2. Os dados sao qualitativos ou quantitativos?

3. Utilizando o Excel, organiza os dados apresentados numa tabela de frequéncias
absolutas. Para tal, procede como se indica a seguir:

3.1. Numa folha Excel digita os dados como ilustra a figura ao lado.
3.2. Na barra seleciona Insert — PivotTable — From Table/Range

File Home Insert Pa

ia 07 H

PivotTable| Recommended Table
v PivotTables

% From Table/Range

[EJ From External Data Source

de modo a aparecer a seguinte janela:
PivotTable from table or range ? X

Select a table or range

O N N N N N N N N (P Y ]
CEE~NO U RUN A OB~ TR AUN g CENOU S WN =

[=]
7]

Table/Range: |Sheetd!$A$1:5A$31 *
Choose where you want the PivotTable to be placed 311
O New Worksheet
@ Existing Worksheet
Location: Sheet4!$D$3| +

Choose whether you want to analyze multiple tables

[ ] Add this data to the Data Model
Cancel
Seleciona as células onde estao os dados, incluindo o titulo e coloca em Table/Range;
Seleciona uma célula da folha de calculo onde desejas colocar a tabela e coloca em Location;
Clica em OK:
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if A | B & D E B G H | | 2z . .
7asa20mnema PivotTable Fields v X

-I Choose fields to add to report:

PivotTable3

To build a report, choose fields
from the PivotTable Field List

Search

[N RNV S

[ Ne idas ao cinema

[siose =] — More Tables...

Drag fields between areas below:

T Fitters IlI" Columns

Rows 2 Values

=
ERLDONNBEWROOR OO O O R WREWR RO O

[~]
= | Sheata [Sheat? | Sheata | Sheatd @y & 041 T sl [] Defer Layout Update

Seleciona o N.° idas ao cinema e arrasta para o campo Rows:

| ¢ G E L F I e | H | 1 |

PivotTable Fields voX
c|Ruw Labels | - |Sum of N° idas ao cinema Choose fields to add to report: &~

d A |
1 Jasao cinema

o

8 Search

12 More Tables...
rand Total 82

1
2
3
g 16 N° idas ao cinema
6
Gi

Drag fields between areas below:

T Filters Il Columns

= Rows 2 Values

N@ idas ao cinema g Sum of N®idas ao cin.. ¥

[

=
&
T O P U VN P PN DI

291 4
Sheetd | Sheet? | Sheet3 | Sheet1 | (@) [« T Ty [] Defer Layout Update

Como ndo estamos interessados na soma das idas ao ciema, em vez da Sum of N.° idas
..., clica na seta ao lado

f@ Value Field Settings...

Sum of N° idas ao cin... ™ ‘ i

e em Value Field Settings seleciona Count:

3
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Value Field Settings | X
Source Name: N2 idas ao cinema
Custom Name: Count of N° idas ao cinema

Summarize Values By ~ Show Values As

Summarize value field by

Choose the type of calculation that you want to use to summarize
data from the selected field

Sum ~
Average

Max

Min

Product &

Number Format Cancel

O resultado ¢ a tabela de frequéncias pretendida:

_______ A B C D _ E |
1 las ao cinema
2 2
3 5 Row Labels - |Count of N° idas ao cinema
41 o 0 4
5| 1 1 6
6| 1 2 4
7] 3 3 5
8 4 4 4
9| 3 5 5
10| 1 6 2
1, 2 Grand Total 30

3.3. Quantos alunos nao foram ao cinema? E quantos foram mais de 2 vezes?

3.4. Copia a tabela completa e cola os seus valores (Colar especial - valores) para outro
local da folha de calculo, para poderes trabalhar sobre ela, nomeadamente calculares
as frequéncias relativas:

N° idas
a0 Freq.
. absoluta
cinema
0 4
1 6
2 4
3 5
4 4
5 5
6 2
Total 30

Qual é a frequéncia relativa de 0 idas ao cinema? Explica como obtiveste o valor.

W,
gu“”“l
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3.5. Acrescenta a tabela anterior uma coluna com as frequéncias relativas (2 casas
decimais) e uma nova coluna com as frequéncias relativas em percentagem. Confere
que a tabela que obtiveste é idéntica a seguinte:

N° idas ao Freq. Freq. Freq.
cinema absoluta relativa  relativa %
0 4 0,13 13%
1 6 0,20 20%
2 4 0,13 13%
3 5 0,17 17%
4 4 0,13 13%
5 5 0,17 17%
6 2 0,07 7%
Total 30 1,00 100%

3.6. Qual a percentagem de alunos que foram pelo menos 4 vezes ao cinema?
3.7. Qual a percentagem de alunos que foram, no maximo, 3 vezes ao cinema?

3.8. Qual a percentagem de alunos que foram mais de 6 vezes ao cinema?

Nota: o procedimento utilizado para construir as tabelas de frequéncias para os dados
discretos, pode ser utilizado para os dados qualitativos.

B - Grafico de barras

Uma representagéo grafica adequada para dados qualitativos ou dados quantitativos discretos
€ o diagrama de barras, que se vai obter a partir da tabela de frequéncias obtida na parte
anterior.

1. Considera, de novo, a tabela que obtiveste na alinea 1.3 e coloca o cursor numa célula
qualquer da tabela:

Row Count of N° Row Count of N°
Labels ~ idas ao cinema Labels ~ idas ao cinema
0 4 | 0 _| 4 '
1 6 1 6
2 4 2 4
3 5 3 5
4 4 4 4
5 5 5 5
6 2 6 2
Grand Tota 30 Grand Tota 30

i —
2. Na barra superior da folha do Excel seleciona PivotTable Analyze — [|] 1l
PivotChart
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e a seguir clica OK na janela seguinte:

e [l (2 Ho Vo8 00 19

Column =
line Clustered Column

Area

st
XY (Scatter)
Map I

Stack

sMeEEOS |

Surface
Radar

Treemap

Sunburst

Box & Whisker
Waterfall

Funnel

FidE=FPFeERWE ®[X

Combo

para obteres o diagrama de barras correspondente a tabela de frequéncias:

Count of N® idas ao cinema

0 1 2 3 4 5 6

MO idas ao cinema *

F= 53]

M3

W,
gu“”“l

Nota - Para dados qualitativos, o procedimento para a construcao da tabela de frequéncias
e diagrama de barras correspondente, € idéntico.

Exemplo — Admitindo que os dados seguintes dizem respeito ao resultado de investigar junto
de 25 alunos, qual o tipo de piza preferida, organizou-se a informagdo numa tabela de
frequéncias e num grafico de barras, que se apresentam a seguir:

Piza preferida
Quatro queijos
Frango Count of Piza

Margarita Row Labels preferida
Quatro queijos
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Margarita Camponesa
Tropical Frango
Quatro queijos Margarita
?UEIIJJO e Quatro queijos
lambre Queijo e fiambre
Margarita ;

Tropical

Camponesa
Margarita Grand Total 25

Quatro queijos
Margarita
Queijoe
fiambre
Frango Count of Piza preferida
Quatro queijos
Tropical
Queijoe
fiambre
Quatro queijos
Camponesa l . l
Campones"i Camponesa Frango Margarnta  Quatro Queijoe  Tropical
Quatc.ro queijos queijos fiambre

ueijoe
;igam:)re Piza preferida =

W oo N W

[+=]

=T (X R - = ¢ ]

Tropical
Queijoe
fiambre

Dados quantitativos continuos
A - Tabela de frequéncias

A.1 Dados no formato inteiro

A seguir exemplifica-se a construgdo de uma tabela de frequéncias para dados quantitativos
continuos utilizando Tabelas dinamicas — PivotTables, através de um exemplo retirado da
ActivALEA 25.

Exemplo — Pretende-se estudar as variaveis Altura e Peso dos alunos de uma escola do 1.°
ciclo. Para isso, recolheu-se a altura e o peso de 50 alunos dessa escola, tendo obtido os
valores (em cm) para a variavel Altura e os valores (em kg) para a variavel Peso que se
apresentam na seguinte tabela:

Altura Peso Altura Peso Altura Peso Altura Peso Altura Peso
132 26 135 29 146 40 142 32 143 35
145 39 145 35 141 33 143 34 147 40
150 45 136 30 144 35 146 40 147 40
149 45 143 32 159 57 151 46 135 29
130 26 137 30 157 49 135 30 132 28
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135 30 141 30 158 58 143 38 140 30
145 40 135 29 134 30 140 31 138 30
130 28 141 32 146 40 146 43 154 47
148 40 145 35 145 34 156 45 150 45
150 47 136 30 148 43 133 29 130 28

Utilizando o Excel, organiza os dados referentes a variavel Altura, numa tabela de frequéncias
absolutas. Para tal, procede como se indica a seguir:

1. Numa folha Excel digita os dados como ilustra a figura ao lado A1't§£a
. . 145
2. Na barra seleciona Insert — PivotTable — 150
149
PivotTable from table or range ? X 130
135
Select a table or range 145
Table/Range: |Sheet1!$A$T:5A$51 + 130
) 148
Choose where you want the PivotTable to be placed 150
O New Worksheet 135
@ gftisting Worksheet :]I gg
Location: | Sheet1 !$D$3| + 143
Choose whether you want to analyze multiple tables 137
. 141
|:| Add this data to the Data Model 135
145
] 136
Clica OK 146
141
3. Parte da tabela é apresentada a seguir 1;‘3
157
| Row Labels ~ _|Coun1 of Altura 158
1 134
130 3 146
132 2 145
148
133 ) 142
143
134 1 146
135 5 151
135
136 2 143
140
137 1 146
138 1 156
133
140 2 143
147
141 3 byt
142 1 135
S, E 132
140
138
154

4. Como pretendes uma tabela com os dados agrupados em classes, coloca 130
0 cursor numa célula da tabela e na barra seleciona — Group Selection
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Page Layout Formulas Data Grouping ? X
.— | ~ Group Selection
= [ Aut
&H Ungroup o
=& Starting at: | 130
‘ield Group Endlng at 159
£ | 132 By; E
D E
oK Cancel
Row Labels - |Count of Altura
130 3
132 2|
133 1 OK
134 1
135 5
136 2

Como resultado dos procedimentos anteriores, obténs a tabela de frequéncias

Count of

Row Labels  Altura

130-134 7
135-139 9
140-144 11
145-149 14
150-154 5
155-159 4
Grand Total 50

5. Repara que na janela em que fizeste OK para proceder ao agrupamento, os valores
que aparecem por defeito como valores inicial e final, sdo o minimo e o maximo,
enquanto a amplitude de classe que se selecionou foi 5, ja que, por defeito, aparecia
o valor 1. Podes alterar qualquer destes valores.

6. Ultiliza o procedimento descrito para construir a tabela de frequéncias para a variavel
Altura, para construir uma tabela de frequéncia para a variavel Peso.
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A.2 Dados no formato decimal’

Como vimos na construgcdo das classes da tabela anterior, estas sao construidas sem
ambiguidade, na medida em que qualquer elemento do conjunto de dados sé pode pertencer
a uma unica classe. O mesmo nao acontece se estivermos a trabalhar com dados com casas
decimais, como veremos no exemplo seguinte.

Exemplo — Considera os dados do exemplo anterior, referentes a variavel Altura, mas com
as unidades em metros (m) e utiliza o procedimento anterior para agrupar os dados,
considerando para amplitude do intervalo de classe 0,05 m (correspondente aos 5 cm
utilizados anteriormente).

Count of

Row Labels  Altura

1,3-1,35 7
1,35-1,4 9
1,4-1,45 11
1,45-1,5 14
1,5-1,55 5
1,55-1,6 4
Grand Total 50

Repara que as classes nao estdo definidas sem ambiguidade, como deveriam estar. Por
exemplo, ndo se sabe a que intervalo pertence o valor 1,35 m. Uma forma de resolver esta
situacao, é considerar para amplitude de classe um valor com, pelo menos, mais uma casa
decimal do que os valores dos dados apresentam.

Considera, por exemplo, para amplitude do intervalo de classe para proceder ao
agrupamento, o valor 0,049 e verifica que o resultado ja tem as classes definidas sem
ambiguidade:

Count of

Row Labels  Altura

1,3-1,349 7
1,349-1,398 9
1,398-1,447 11
1,447-1,496 14
1,496-1,545 5
1,545-1,594 4
Grand Total 50

! Ver https://www.alea.pt/index.php?option=com_content&view=article&id=323&Itemid=1726&lang=pt
Pagina 112 e seguintes
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B - Histograma

A representacdo adequada para dados quantitativos continuos, organizados numa tabela de
frequéncias, é o histograma. Para a sua construgéo o procedimento € idéntico ao utilzado para
o grafico de barras, mas tendo o cuidado de, antes de apresentar o resultado final, retirar os
espagos entre as barras.

Para passares de um grafico, com o aspeto do grafico de barras, para o histograma, basta
clicares em cima das barras e na janela, onde esta Gap Width, colocares 0:

F G H I J K L bl i
o o Format Data Series v X
Count of Altura Svicn Gptians
Total
CRON |
16
14
12 “ Series Options
[s ]
10 Plot Series On
'8 O |l |
H Total
6
4
2 ~
0 . - Series Overlap —+F——  -27% o
1,3-1,349 1,349-1,3981,398-1,4471,447-1,4961,496-1,5451,545-1,594 Gap Width i —  107% #

Altura ~

O O

O resultado final € o histograma pretendido:

Count of Altura . ﬂ

16 .
14
12 ’

o=

10 -
8
6
4
2 |
0
3-1,349  1,349-1,398 1,396-1447 1,447-1496 1496-1,545 1,545-1,594
Altura =

Utiliza o procedimento descrito para obter o histograma referente a variavel Altura, para
obteres o histograma referente a variavel Peso, a partir da tabela de frequéncias que obtiveste
na alinea 6 de A.1.
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